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1. Podstawa opracowania

Formalng podstawe wykonania niniejszego opracowania stanowi Umowa zawarta
w dniu 27 lipca 2021 r. pomiedzy Zamawiajgcym — EKO-EFEKT Sp. z 0.0. z siedzibg
w Warszawie przy ul. Wrébla 23 a Wykonawcg — OS KONSULTING Jan Sosnowski
z siedzibg w Warszawie przy ul. Przeworskiej 2A/145.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej analizy oddziatywania na srodowisko jest planowana
inwestycja polegajgca na budowie Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpaddéw
w Tarnobrzegu (wojewodztwo podkarpackie, miasto Tarnobrzeg). Przedsiewziecie
realizowane bedzie w potudniowo-zachodniej czesci miasta Tarnobrzeg, przy ul.
Chmielowskie;.

Planowana instalacja oparta zostanie na nowoczesnej, technicznie dojrzatej
technologii termicznego przeksztatcania odpadéw w kotle z paleniskiem rusztowym,
w celu odzysku energii. Instalacja zasilana bedzie:

e paliwem alternatywnym RDF (skrot od ang. Refuse-Derived Fuel,
oznaczajgcego paliwo pochodzgce z odpaddw), tj. odpadami oznaczonymi
kodem 19 12 10;

o frakcjg kaloryczng (pre-RDF) pochodzgcg z mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadoéw, tj. odpadami oznaczonymi kodem 19 12 12.

Ponadto, zaktada sie termiczne przeksztatcanie odpaddéw oznaczonych kodami
20 03 07 (odpady wielkogabarytowe), 19 08 05 (ustabilizowane komunalne osady
Sciekowe) oraz 2003 01 (nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne) —
w przypadku tego ostatniego rodzaju odpadow, termicznemu przeksztatcaniu
poddawane bedg wytgcznie odpady pochodzgce z selektywnej zbiorki odpadow.

Celem wykonania opracowania jest identyfikacja, udokumentowanie i okreslenie
wplywu oraz ewentualnych ucigzliwosci dla srodowiska przedmiotowego
przedsiewziecia w zakresie emisji zanieczyszczen do atmosfery i oddziatywania na
stan jakosci powietrza.

Celem opracowania jest rowniez wskazanie niezbednych rozwigzan ograniczajgcych
niepozadane i ujemne skutki dla srodowiska wynikajgce z realizacji i eksploataciji
omawianego przedsiewziecia.

Niniejsze opracowanie pod wzgledem zakresu spetnia wymogi okreslone w Art. 66 i 67
Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczehAstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r., poz. 247, z pozniejszymi
zmianami), w zakresie odnoszgcym sie do wptywu przedsiewziecia na analizowany
w opracowaniu komponent srodowiska (powietrze atmosferyczne).
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3. Zrédha informacji stanowiace podstawe do sporzadzenia

3.1.

opracowania

Zestawienie aktow prawnych

Niniejsze opracowanie sporzgdzone zostato z uwzglednieniem zapisdw nizej
wymienionych aktow prawnych:

1.

10.

11.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada
2010r. w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie
zanieczyszczeniom i ich kontrola);

Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2019/2010 z dnia 12 listopada 2019 r.
ustanawiajgca konkluzje dotyczgce najlepszych dostepnych technik (BAT)
zgodnie z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w odniesieniu
do spalania odpadow (notyfikowana jako dokument nr C(2019) 7987) (Dziennik
Urzedowy Unii Europejskiej z dnia 3.12.2019, L 312);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczehnstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r., poz. 247,
z pézniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity:
Dz. U. z 2021 r., poz. 1973, z pozniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2020 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzgdzen
spalania lub wspotspalania odpadéw (Dz.U. z 2020 r., poz. 1860);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomow niektorych substanciji w powietrzu (tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r., poz.
845);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. Nr 16, poz. 87);

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiardéw iloSci
pobieranej wody (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 2286, z pdzniejszg zmiang);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 pazdziernika 2015 r. w sprawie
wymagan jakosciowych dla paliw ciektych (Dz. U. z 2015 r., poz. 1680,
z pézniejszg zmiang);

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 kwietnia 2014 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dla silnikéw spalinowych w zakresie ograniczenia emisiji
zanieczyszczen gazowych i czgstek statych przez te silniki (Dz.U. z 2014 r., poz.
588);

Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie
rodzajéw wynikow pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg instalacji lub
urzgdzenia i innych danych zbieranych w wyniku monitorowania procesow
technologicznych oraz terminéw i sposobéw prezentacji (Dz.U. z 2020 r., poz.
2405);
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12.

3.2.

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie
rodzajow instalacji moggcych powodowaé znaczne zanieczyszczenie
poszczegolnych elementow przyrodniczych albo srodowiska jako catosci (Dz. U.
z dnia 2 wrzesnia 2014 r., poz. 1169).

Zestawienie materiatéw zrédiowych

Niniejsze opracowanie sporzgdzone zostalo na podstawie danych i informaciji
dostepnych do grudnia 2021 roku. Analizy bedgce przedmiotem opracowania
wykonano w oparciu 0 nastepujgce materiaty zrédtowe:

1.

10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

Dane wsadowe do raportu oddziatywania na srodowisko dla inwestycji ,Energia
dla Tarnobrzega”, ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp. z 0.0., Warszawa,
lipiec — grudzien 2021 r.;

Plan zagospodarowania terenu inwestycji ,Energia dla Tarnobrzega”
(ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp. z 0.0., 2021 r.);

Pismo Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, DM/RZ/063-1/240/21/JC
z dnia 29 lipca 2021 r., okreslajgce stan jakosci powietrza w rejonie planowanej
inwestycji;

Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Tarnobrzega na lata 2012-2015
z uwzglednieniem lat 2016-2019, Tarnobrzeg, dnia 14.11.2012 r.;

Dokument referencyjny w sprawie najlepszych dostepnych technik (BAT) dla
spalania odpadow (JRC, Komisja Europejska, 2019 r.);

Dokument Referencyjny dotyczacy Najlepszych Dostepnych Technik dla Emisji
z magazynowania (Komisja Europejska, JRC, Lipiec 2006 r.);

EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019;

Ekologiczne problemy silnikow spalinowych Tom 1, Jerzy Merkisz, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, 1998 r.;

Wskazniki emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza
z proceséw energetycznego spalania paliw, Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa, Warszawa 1996 r.;

Instrukcja technologiczno-ekologiczna lokalizacji stacji paliw w aspekcie ochrony
atmosfery (Atmoterm, 1993 r.);

Program do obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w powietrzu "OPERAT
FB" dla Windows v.8.7.0./2021 r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKQO" Ryszard
Samoc;

Wektorowa Baza Danych Obiektéow Topograficznych. Zbiér danych
zintegrowanych BDOT10K z zasobow Centralnego Osrodka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie;

Program QGIS wersja 3.10.12 — A Corunia;
Geoportal miasta Tarnobrzeg: https://tarnobrzeq.geoportal2.pl/;

Serwis mapowy OpenStreetMap: https://www.openstreetmap.orq;

Fotomapy terenu - https://maps.google.com/; http://www.geoportal.qov.pl/
(do celow pogladowych).
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4. Opis zastosowanych metod prognozowania oddzialtywan
ze wskazaniem trudnosci wynikajacych z niedostatkéw
techniki lub luk we wspoétczesnej wiedzy

W celu okreslenia emisji substancji do powietrza dla przedmiotowego przedsiewziecia
przeprowadzono szczego6towg analize danych przedstawionych w udostepnionych
materiatach koncepcyjno-projektowych dotyczacych inwestycji, przeprowadzono
réwniez wywiad z Inwestorem (przysztym uzytkownikiem) projektowanej instalaciji.

Obliczenia rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu wykonano przy uzyciu
programu "OPERAT FB" dla Windows v.8.7.0./2021 r. (wersja rozszerzona) firmy
"PROEKQO" Ryszard Samo¢, zgodnego zreferencyjng metodykg obliczeniowg
okreslong w zatgczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26
stycznia 2010 r. w sprawie wartoSci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U. 2010, Nr 16 poz. 87).

Uzyskane materiaty i informacje o projektowanym przedsiewzieciu byty wystarczajgce
do wykonania oceny oddziatywania na analizowany komponent $rodowiska
i sporzgdzenia niniejszego opracowania. Nie stwierdzono trudno$ci wynikajgcych
z niedostatkéw techniki lub luk we wspoétczesnej wiedzy.
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5. Warunki meteorologiczne, aerodynamiczna szorstkos¢
terenu i stan jakosci powietrza atmosferycznego

Teren planowanego przedsiewziecia lezy w obrebie dzielnicy klimatycznej nizin i kotlin
podgorskich. Warunki klimatyczne charakteryzujg sie upalnym latem, niezbyt mrozng
zimg i stosunkowo matg iloscig opadéw. Tarnobrzeg znajduje sie gtownie w zasiegu
cyrkulacji potudniowej i zachodniej mas powietrza — w porze chtodnej przewaza
cyrkulacja potudniowo-zachodnia, a w porze cieptej zachodnia i pétnocno-zachodnia.
Obszar miasta jest do$é dobrze przewietrzany. Sredni opad roczny wynosi ok. 600
mm, przy czym na okres od maja do pazdziernika przypada ok. 65 % rocznej wielkosci
opaddw. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi ok. 7,6°C. Okres wegetacii jest
dtugi i wynosi 210 — 220 dni.t

Ze wzgladu na lokalizacje planowanej inwestyciji, jako reprezentatywng przyjeto roze
wiatréw dla stacji meteorologicznej w Sandomierzu. Stacja ta znajduje sie w odlegtosci
ok. 18 km od analizowanego terenu.

Rozawiatrow sezonroczny
Stacja meteorologiczna: Sandomierz

N
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Rysunek 1. Roéza wiatrow dla stacji IMGW w Sandomierzu*

* - zrodto: program "OPERAT FB" dla Windows v.8.7.0./2021 r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKO"
Ryszard Samo¢

1 cyt. za opracowaniem Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Tarnobrzega na lata 2012-2015 z uwzglednieniem lat 2016-
2019, Tarnobrzeg, dnia 14.11.2012 r.
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Tabela 1. Zestawienie udzialow poszczegélnych kierunkéw wiatru %

6,15 6,04 7,55 10,20 6,72 6,39 9,78 12,63 | 10,56 7,49 9,57 6,90

Tabela 2. Zestawienie czestosci poszczegodlnych predkosci wiatru %

11,38 19,61 22,12 16,56 14,05 6,73 4,21 2,49 1,02 1,34 0,49

Réza wiatréw opracowana na podstawie wynikdw pomiarow z wielolecia wskazuje na
dominacje wiatréw z sektoréw zachodnio-potudniowozachodniego (WSW). Czestos¢
wystepowania wiatrow z tego kierunku wynosi ok. 12,6%. Ponadto, znaczne udziaty
(ok. 10%) majg tez wiatry wiejgce z kierunkéw zachodniego (W), potudniowo-
potudniowozachodniego  (SSW) i wschodnio-potudniowowschodniego  (ESE).
Najrzadziej wystepujg wiatry pétnocno-wschodnie. Pod wzgledem predkosci wiatru
najwiekszy udziat (ok. 53%) majg wiatry stabe, o predkosci do 3 m/s.

Stan jakosci powietrza

Stan jakosci powietrza w rejonie planowanej inwestycji okreslony zostat pismem
Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, znak DM/RZ/063-1/240/21/JC z dnia 29
lipca 2021 r. (zatacznik 1). Okreslone w/w pismem wartosci tta zanieczyszczen
(Srednioroczne wartosci stezen substancji) przedstawiono w ponizszej tabeli
i poréwnano z poziomami dopuszczalnymi usrednionymi dla roku kalendarzowego,
okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (tekst jednolity: Dz.U.
z 2021 r., poz. 845):

Tabela 3. Stan jakosci powietrza w rejonie planowanej inwestycji

1 Dwutlenek azotu 10102-44-0 10 40 @ 30
2 Dwutlenek siarki 7446-09-5 4 20 16
3 Pyt zawieszony PM10 - 22 40 @ 18
4 Pyt zawieszony PM2,5 - 12 20 8
5 Benzen 71-43-2 1 50 4
6 Otéw 7439-92-1 0,01 05 0,49

1 - poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi,
2) - poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roslin.

Podane przez GIOS wartosci $redniorocznych stezen zanieczyszczer odnoszace sie
do ostatniego petnego roku, dla ktérego zakonczono opracowanie i weryfikacje danych
z monitoringu stanu jakosci powietrza (2020 r.) ksztattujg sie na poziomach nie
przekraczajgcych wartosci dopuszczalnych.

Dla substancji w powietrzu, dla ktérych GIOS nie okreslit poziomu tta, warto$é tta
przyjmuje sie na poziomie 10% wartosci odniesienia.

Przedstawione w w/w tabeli wartosci stezeh uwzgledniajg m.in. wptyw na stan jakosci
powietrza istniejgcych zrédet emisji znajdujgcych sie w analizowanym rejonie.
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Aerodynamiczna szorstkos¢é terenu

Aerodynamiczna szorstkosc¢ terenu jest jednym z parametrow podtoza wptywajgcych
bezposrednio na procesy rozprzestrzeniania zanieczyszczehn w dolnej warstwie
atmosfery zwanej warstwg graniczng i w jej najnizszej czesci zwanej warstwg
przyziemng. Z definicji, aerodynamiczna szorstkos¢ terenu jest wysokoscig nad
poziomem terenu, dla ktérej predkosé¢ wiatru wynosi zero. Szorstkos¢ podtoza wptywa
na warunki meteorologiczne przede wszystkim jako czynnik ksztattujgcy pionowy profil
predkosci wiatru oraz generujgcy ruchy turbulencyjne atmosfery o charakterze
dynamicznym.

Wartos¢ wspotczynnika aerodynamicznej szorstkosci terenu dla obszaru w promieniu
50 x hmax okreslono zgodnie z zatgcznikiem 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektorych substancji
w powietrzu (Dz. U. 2010, Nr 16 poz. 87), pt. ,Referencyjne metody modelowania
poziomow substancji w powietrzu”.

Analize typdw pokrycia terenu wykonano metodg analizy przestrzennej za pomocg
programu QGIS - wyznaczono obszar o zasiegu odpowiadajgcym 50-krotnej
wysokos$ci najwyzszego miejsca wprowadzania gazow i pytow do powietrza (50 x 50 m
= 2500 m), a nastepnie na obszar ten natozono warstwe publicznie dostepnych danych
przestrzennych z typami pokrycia terenu Corine Land Cover 20182. Weryfikaciji
i niezbednych korekt granic poszczegoélnych typdéw pokrycia terenu dokonano za
pomocg aktualnej ortofotomapy opublikowanej w serwisie Geoportal.gov.pl. W obrebie
terenéw zabudowanych wyodrebniono obszary zabudowy niskiej, Sredniej i wysokiej
w zaleznosci od rodzaju zabudowy oraz liczby kondygnacji budynkéw wystepujgcych
na danym obszarze wg danych figurujgcych w bazie BDOT10k. Nastepnie obliczono
i zsumowano powierzchnie poligonéw przypisanych do danego typu pokrycia terenu
oraz okreslono ich udziaty procentowe. Drogg wyzej opisanej analizy ustalono, ze
w zasiegu 50-cio krotnej wysokosci najwyzszego emitora znajdujg sie nastepujgce
tereny:

Tabela 4. Typy pokrycia terenu i bazowe wartosci wspétczynnika szorstkosci terenu
. Powierzchnia| Udziat Wspoétczynnik | uvdziat
Typ pokrycia terenu [m?] [%] - 100 % Zo
L aki, pastwiska 3514999,9 17,91 0,02 0,0035822
Lasy 2679789,6 13,65 2 0,2730996
Pola uprawne 1880474,1 9,58 0,035 0,0033537
Woda 5183818,4 26,41 0,00008 2,113E-05
Miasto od _10 do 100 tys. mleszkancqw— 1774600 9.04 05 0,0452127
zabudowa niska / zwarta zabudowa wiejska
Miasto od 10 do 100 t){s. mlgszkancow - 18957357 9.66 5 0.193196
zabudowa $rednia
Sady, zarosla, zagajniki 2695582,3 13,74 0,4 0,0549418
Suma 19625000 100 Z suma: 0,573407

2 https://clc.gios.gov.pl/
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Rysunek 2. Typy pokrycia terenu w zasiegu 50*Hmax

Rodzaje terendw do obliczen wsp. szorstkosci: 0 500 1000 1500 m
| Woda z=0,00008 B
Lasy z=2,0

| Zarodla / zagaijniki z=0,4 N

|| kaki/pastwiska/tereny otwarte z=0,02
| Pola uprawne z=0,035

| Zabudowa niska z=0,5

| Zabudowa $rednia z=2,0

Wartos¢ wspétczynnika szorstkosci terenu usredniona proporcjonalnie do powierzchni
typow pokrycia terenu wynosi: zo = 0,573407

OS KONSULTING — Doradztwo w ochronie sSrodowiska — www.oskonsulting.pl 10



http://www.oskonsulting.pl/

Ocena oddziatywania na stan aerosanitarny planowanego przedsiewziecia polegajgcego na budowie
Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadéw ,Energia dla Tarnobrzega”

6. Emisje do atmosfery i oddzialywanie na stan jakosci
powietrza w fazie realizacji

W fazie realizacji projektowanej Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadow
.Energia dla Tarnobrzega” zachodzi¢ bedg nastepujgce emisje do powietrza:

o emisja produktéw spalania paliwa (oleju napedowego) w silnikach maszyn
budowlanych — gtéwnie emisja tlenkéw azotu, dwutlenku siarki, tlenku wegla, pytu
(w tym pytu PM10 i PM2,5) i weglowodorow;

o pylenie wtérne w wyniku ruchu pojazdéw na terenie objetym pracami
budowlanymi;

J pylenie wskutek przemieszczania mas ziemnych, cementu 1 kruszyw
budowlanych.

Wielkos¢ emisji, a co za tym idzie zasieg niekorzystnego oddziatywania zaleze¢ bedzie
od rodzaju wykorzystywanego sprzetu budowlanego i jego stanu technicznego,
sposobu prowadzenia robdt, warunkéw meteorologicznych i fazy realizacji budowy.
Z tego wzgledu Sciste okreslenie wielkosci emisji w fazie budowy jest niezmiernie
trudne. Najwieksza emisja zanieczyszczeh do powietrza wystepowaé bedzie w fazie
robot ziemnych.

Wielkos$¢ emisji zanieczyszczen do powietrza w fazie realizacji obliczono na podstawie
ponizszej specyfikacji przewidywanej liczby pojazdéw ciezkich (w tym koparki,
koparko-tadowarki, spycharki, wywrotki, dzwigi itp.), ktére bedg obstugiwac¢ plac
budowy oraz przywozi¢ i odwozi¢ materialy oraz urzgdzenia w poszczegodinych
miesigcach trwania budowy. Przewidywang ilos¢ pojazdow w trakcie budowy
w najbardziej ucigzliwym etapie przedstawiono ponizej:

e zestaw do zabijania scian szczelinowych - 1 szt.;
e koparko tadowarka gasienicowa - 10 szt.;

e spycharka - 10 szt.;

e dzwigi - 4 szt.;

e pompa do betonu - 4 szt.

W sumie oznacza¢ to bedzie jednoczesng prace do 29 szt. ciezkiego sprzetu
budowlanego w najbardziej ucigzliwym etapie budowy.

Ponadto, w najbardziej ucigzliwym etapie budowy zaktada sie przejazd 60 szt.
samochodéw ciezarowych w ciggu 8 najniekorzystniejszych godzin dnia kolejno po
sobie nastepujgcych. Zatozono, ze w ciggu petnego dnia pracy (w przedziale godz. 6-
22) ilos¢ samochodow ciezarowych moze wynies¢ do 80 szt.

W przypadku analizowanego projektu, ze wzgledu na wczesng faze zaawansowania
prac projektowych szczegdtowy harmonogram budowy nie zostat jeszcze opracowany.
Ponizsza specyfikacja zostata opracowana na podstawie rzeczywistych danych
dotyczacych realizacji innego obiektu przemystowego o podobnej skali - spodziewac
sie nalezy, ze w przypadku analizowanej instalacji harmonogram prac bedzie podobny.
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Tabela 5.

Specyfikacja przewidywanej ilosci pojazdéw ciezkich, ktére przemieszczaé¢ si¢ beda po
placu budowy w poszczegélnych miesiacach robét (* - wartos¢é maksymalna)

llos¢ pojazdow ciezkich na

) llos$¢ pojazdéw ciezkich na e "
pOJazdy‘ placu budowy poj./dzien | 29 29 29 29 17 22 22 18 | 18 20
obstugujgce oS¢ poiazdow ciezkich
lac budo 0$¢ pojazdow ciezkich na A .
P Wy placu budowy poj./mies. | 754 754 754 | 754* | 442 | 572 572 | 468 | 468 520
) llos$¢ pojazdéw ciezkich na
POJaZdX ) placu budowy poj./dzien | 64 74 80 80* | 34 44 44 36 | 36 40
przywozace | przemieszczajgcych sie
odwozgce —————
materialy i llo$¢ pojazddéw ciezkich na
urzadzenia placu pudowy_ _ poj./mies. | 1664 | 1924 | 2080 | 2080* | 884 | 1144 | 1144 | 936 | 936 | 1040
przemieszczajgcych sie

przemieszczajgcych sie

llos¢ pojazddw ciezkich na

pojazdy_ placu budowy poj./dzien | 20 18 9 8 8 8 8 8 7 7

obstugujace 1056 poiazdow ciezkich

lac budo 0$¢ pojazdow ciezkich na P

p wy placy budowy poj./mies. | 520 | 468 | 234 | 208 (208 | 208 | 208 |208 (182 182
) llos¢ pojazdow ciezkich na

DOJaZd){ . placu budowy poj./dzien 40 36 18 16 16 16 16 16 | 14 14

przywozace | przemieszczajgcych sie

odwozace o ..

materialy i llos¢ pojazddw ciezkich na o

urzadzenia placu budowy poj./mies. | 1040 | 936 | 468 | 416 (416 | 416 | 416 |416 (364 | 364

przemieszczajgcych sie

pojazdy placu budowy poj./dzien 5 5 4 4 3 3 3 3 3 0

obstugujgce lo5¢ poiazdow ciezkich

lac budo 0$¢ pojazddw cigzkich na —

p wy placu budowy poj./mies. | 130 | 130 104 | 104 | 78 78 78 78 | 78 0
_ llos$¢ pojazddéw ciezkich na

pojazdy | placu budowy poj./dzien | 10 | 10 8 8 6 6 6 6 | 6 5

przywozace | przemieszczajacych sie

odwozace o o

materialy i llo$¢ pojazddw ciezkich na o

urzadzenia placu budowy poj./mies. | 260 | 260 | 208 | 208 |156| 156 | 156 | 156|156 | 130

Do obliczenia wielkosci emisji do powietrza przyjeto nastepujgce zatozenia:

o Czas realizacji inwestycji — do 30 miesiecy;

. Prace z uzyciem ciezkiego sprzetu budowlanego prowadzone bedg w godzinach

dziennych (od godz. 6 do godz. 22), tj. maksymalnie przez 16 godzin na dobe;

J Liczba dni roboczych w miesigcu: 26;

J Typowe zuzycie paliwa (oleju napedowego) dla 1 szt. ciezkiego sprzetu

budowlanego: 6 dm3/mth;

o Efektywny czas pracy sprzetu budowlanego dla pojazdéw obstugujacych plac
budowy: 50%, tj. przyjeto, ze w ciggu 2 godzin zegarowych kazda z maszyn

$rednio przepracuje 1 mth (jedng motogodzine);

o Ciezar oleju napedowego: 0,82 kg/dm?,

. Czas

przebywania

jednego kursu: 15 minut,

samochodu
przywozgcego lub odwozgcego materiaty i urzadzenia na placu budowy podczas

ciezarowego

(z wilaczonym

silnikiem)
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o Zawartosc¢ siarki w paliwie - 10 mg/kg (wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 9 pazdziernika 2015 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw ciektych
-Dz. U.z2015r., poz. 1680, z pdzniejszg zmiang). Zatozono catkowite utlenienie
siarki do SO2 w procesie spalania - wskaznik emisji dwutlenku siarki 0,02 g
SO2/kg paliwa,

o Emisje jednostkowe tlenkéw azotu, NMLZO, tlenku wegla i pytu ze spalania 1 kg
oleju napedowego przyjeto za opracowaniem EMEP/EEA air pollutant emission
inventory guidebook 2019 (wskazniki emisji dla grupy ‘Non-road mobile sources
and machinery’);

o Przyjeto, ze 100% Niemetanowych Lotnych Zwigzkow Organicznych (NMLZO)
stanowi¢ bedzie mieszanina weglowodorow (HC) zawartych w paliwie, ktore nie
ulegty spaleniu; przyjeto, ze emisja weglowodoréw aromatycznych stanowic
moze do 35% sumy weglowodorow (HC), pozostate 65% stanowi¢ bedg
weglowodory alifatyczne (Zrédto: Ekologiczne problemy silnikéw spalinowych
Tom 1, Jerzy Merkisz, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1998 r.).

Emisje maksymalng godzinowg do powietrza z pojazddéw obstugujgcych plac budowy
obliczono zgodnie z ponizszym wzorem:

E™ =n-Z-t-y-W,-107° [kg/h]

n — maksymalna liczba ciezkich maszyn pracujgcych jednoczesnie na placu budowy [-]
Z — zuzycie paliwa na godzine pracy 1 urzgdzenia [dm3/mth]
t — efektywny czas pracy urzadzenia [%]
y — ciezar oleju napedowego [kg/dm3]
Wi — emisja jednostkowa i-tego zanieczyszczenia z silnika spalinowego [g/kg]

Emisje catkowitg do powietrza z pojazdow obstugujgcych plac budowy (catkowita
emisja z prac trwajgcych 30 miesiecy) obliczono zgodnie z ponizszym wzorem:

n
W .7,.22 ‘t-n, -h
Ei = k7]1_06 [Mg]
Wi — emisja jednostkowa i-tego zanieczyszczenia z silnika spalinowego [g/kg paliwa]
y — ciezar oleju napedowego [kg/dm3]
Z — zuzycie paliwa na godzine pracy 1 urzadzenia [dm3/mth]
t — efektywny czas pracy urzadzenia [%]
nk — liczba urzadzen na placu robét w k-tym miesigcu budowy [-]
h- liczba godzin roboczych w miesigcu: 26 dni x 16 h/dzieh = 416 h/miesigc

Emisje maksymalng godzinowg do powietrza z ruchu samochodow ciezarowych
przywozgcych lub odwozgcych materiaty i urzgdzenia obliczono zgodnie z ponizszym
wzorem:

E™ =W.-y-n-t-Z-10"° [kg/h]

Wi — emisja jednostkowa i-tego zanieczyszczenia z silnika spalinowego [g/kg]
y — ciezar oleju napedowego [kg/dm?3]
n —ilos¢ kurséow samochoddéw na godzine (maks. ilos¢ kurséw/dobe + 16 godzin pracy) [-]
t — czas przebywania samochodu ciezarowego na placu budowy podczas 1 kursu [h]
Z- zuzycie paliwa na godzine pracy samochodu ciezarowego [dm?3/h]
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Emisje catkowitg do powietrza z ruchu samochodow ciezarowych przywozacych lub
odwozgcych materialy i urzadzenia (catkowita emisja z prac trwajgcych 30 miesiecy)
obliczono zgodnie z ponizszym wzorem:

n
W, .7.an 1.7
E = ;__(1)5 [Mg]
Wi — emisja jednostkowa i-tego zanieczyszczenia z silnika spalinowego [g/kg paliwa]
y — ciezar oleju napedowego [kg/dm3]
Nk — ilo$¢ kurséw samochoddw na miesigc w k-tym miesigcu trwania prac [kursy/miesiac]
t — czas przebywania samochodu ciezarowego na placu budowy podczas 1 kursu [h]
Z- zuzycie paliwa na godzine pracy samochodu ciezarowego [dm?3/h]

Tabela 6. Szacunkowa wielko$¢ emisji zanieczyszczen z placu budowy — emisja maksymalna
godzinowa

Tlenki azotu (NOx) 32,629 2,328 0,201 2,528
NMLZO 3,377 0,241 0,021 0,262
Tlenek wegla (CO) 10,774 0,769 0,066 0,835

Pyt ogdétem (TSP), w tym do 100%
ytog oy (PM1()) i Pl\)/IIZ,S* 2,104 0,150 0,013 0,163
Dwutlenek siarki (SOz2) 0,02 0,0014 0,00012 0,002
Weglowodory alifatyczne (HC al.) 2,195 0,157 0,013 0,170
Weglowodory aromatyczne (HC ar.) 1,182 0,084 0,007 0,092

* - w przypadku pylu emitowanego ze spalania paliw ciektych, pyt drobnych frakcji (PM10 i PM2,5) stanowi¢ moze
do 100% emisji pytu ogotem

Tabela 7. Szacunkowa wielkos$¢ emisji zanieczyszczen z placu budowy — emisja catkowita

Tlenki azotu (NOx) 32,629 12,255 0,840 13,095
NMLZO 3,377 1,268 0,087 1,355
Tlenek wegla (CO) 10,774 4,046 0,277 4,324

Pyt ogétem (TSP), w tym do 100%
ytog Ny (PM13 i PI\>/Il2,5* 2,104 0,790 0,054 0,844
Dwutlenek siarki (SO2) 0,02 0,008 0,001 0,008
Weglowodory alifatyczne (HC al.) 2,195 0,824 0,057 0,881
Weglowodory aromatyczne (HC ar.) 1,182 0,444 0,030 0,474

* - w przypadku pytu emitowanego ze spalania paliw ciektych, pyt drobnych frakcji (PM10 i PM2,5) stanowi¢ moze
do 100% emisji pytu ogétem

Okresowo wystepujgce emisje o charakterze niezorganizowanym moga wystepowaé
ze zmiennym natezeniem, ale biorgc pod uwage przejsciowy charakter prac
budowlanych nalezy uznac, ze etap ten nie spowoduje trwatych negatywnych zmian
w srodowisku. Podczas trwania budowy mozliwe jest istotne ograniczenie wielkosci
emisji poprzez stosowanie technicznych i organizacyjnych metod prowadzenia robot.
Metody te wyszczegdlniono w dalszej czesci opracowania, w rozdziale nr 9 pt. "Metody
ograniczenia oddziatywania na powietrze".
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7. Emisje do atmosfery i oddzialywanie na stan jakosci
powietrza w fazie eksploatacji

W fazie eksploatacji projektowanej Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadow
(dalej zwanej ITPO) ,Energia dla Tarnobrzega” zachodzi¢ bedg nastepujgce emisje do
powietrza w zakresie zanieczyszczen, dla ktérych normowany jest poziom emisji lub
stezenie w powietrzu (dla ktérych okreslone sg poziomy BAT AEL, standardy
emisyjne, dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu lub wartosci odniesienia
substancji w powietrzu):

o emisja zorganizowana produktéw termicznego przeksztatcania odpadéw —
emisja pytu (w tym pylu PM10 i PM2,5), Lotnych Zwigzkéw Organicznych
(tj. catkowitego LZO rozumianego jako catkowita zawartos¢ lotnych zwigzkdéw
organicznych, wyrazona jako wegiel w powietrzu — tozsama z catkowitym weglem
organicznym TOC), chlorowodoru, fluorowodoru, dwutlenku siarki, tlenku wegla,
tlenkéw azotu, metali ciezkich (kadm, tal, rte¢, antymon, arsen, otéw, chrom,
kobalt, miedz, mangan, nikiel, wanad), dioksyn ifuranéw (PCDD/F) oraz
dioksynopodobnych PCB; w wyniku pracy instalacji redukcji tlenkow azotu
(SNCR) zachodzi¢ bedzie rowniez emisja amoniaku;

o emisja zorganizowana produkidow energetycznego spalania oleju opatowego
lekkiego podczas rozruchu instalacji — emisja pytu — w tym pytu PM10 i PM2,5,
dwutlenku siarki, tlenku wegla, tlenkdéw azotu;

o emisja zorganizowana produktéw energetycznego spalania oleju opatowego
lekkiego w kotle pomocniczym o nominalnej mocy cieplnej ok. 5,6 MW- emisja
pytu —w tym pytu PM10 i PM2,5, dwutlenku siarki, tlenku wegla, tlenkéw azotu;

o emisja zorganizowana pytu — w tym pytu PM10 i PM2,5 - z zasobnikéw odpadow
procesowych (lothego popiotu i pozostatosci z oczyszczania spalin);

o emisja zorganizowana pytu — w tym pytu PM10 i PM2,5 — z silosow reagentdw:
mocznika, wegla aktywnego i wapna hydratyzowanego;

o emisja zorganizowana pytu — w tym pytu PM10 i PM2,5 — z wyrzutni instalacji
centralnego odkurzania;

o emisja zorganizowana produktéw energetycznego spalania oleju napedowego
w awaryjnym agregacie prgdotworczym — emisja pytu — w tym pytu PM10
i PM2,5, dwutlenku siarki, tlenku wegla, tlenkéw azotu;

. emisja niezorganizowana produktow spalania paliwa w silnikach samochodéw
poruszajgcych sie po drogach wewnetrznych i placach manewrowych,
dowozgcych do Zaktadu odpady do termicznego przeksztatcenia i materiaty
eksploatacyjne oraz wywozgcych odpady, jak rowniez 2 ciezaréwek z naczepami
do transportu wewnetrznego — gtéwnie emisja tlenkow azotu, dwutlenku siarki,
tlenku wegla, pytu — w tym pytu PM10 i PM2,5 oraz weglowodorow;

o emisja niezorganizowana produktow spalania paliw w silnikach maszyn
roboczych: zaktada sie prace do 2 tadowarek i 4 wézkéw widtowych — gtdéwnie
emisja tlenkdw azotu, dwutlenku siarki, tlenku wegla, pytu (w tym pytu PM10
i PM2,5) oraz weglowodorow;
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o emisja niezorganizowana produktéw spalania paliwa w silniku lokomotywy
manewrowej — gtdwnie emisja tlenkow azotu, dwutlenku siarki, tlenku wegla, pytu
(w tym pytu PM10 i PM2,5) oraz weglowodorow;

o emisja niezorganizowana weglowodorow alifatycznych z operacji tankowania
urzgdzen transportu wewnetrznego olejem napedowym;

o emisja weglowodoréw alifatycznych przez zawory oddechowe zbiornikéw
magazynowych oleju opatowego i napedowego.

Emisja produktow termicznego przeksztatcania odpadow

W projektowanej instalacji ITPO prowadzony bedzie proces termicznego
przeksztatcania odpadow w celu wytworzenia energii elektrycznej oraz ciepta na
potrzeby miejskiej sieci cieptowniczej.

Obiekt posiadat bedzie jedng linie termicznego przeksztatcania odpaddéw sktadajgcy
sie z kotta rusztowego walczakowego wraz z catym ciggiem spalin, w tym instalacjg
oczyszczania spalin.

Wydajnos$¢ instalacji wyniesie 15,385 Mg/h w nominalnym punkcie pracy, tj. podczas
termicznego przeksztatcania odpaddéw o wartosci opatowej 12,5 MJ/kg.

Maksymalna zdolnos¢ do termicznego przeksztatcania odpadéw wyniesie
16,842 Mg/h — jest to wydajnos¢ instalacji dla skrajnego punktu pracy, tj. termicznego
przeksztatcania odpaddw o najnizszej zaktadanej wartosci opatowej wynoszgcej
11,4 MJ/kg.

Maksymalnie instalacja bedzie pracowac przez 8760 h/rok i przetworzy do 148 000 Mg
odpadow w ciggu roku.

Strumien gazow odlotowych kierowany bedzie do kilkustopniowego ukfadu
oczyszczania spalin (szerzej opisanego w rozdziale nr 9 pt. "Metody ograniczenia
oddziatywania na powietrze"), nastepnie odprowadzany bedzie do otwartego komina
0 wysokosci 50 m i srednicy wylotowej 1,5 m. Doboru parametrow komina dokonano
na podstawie wynikéw obliczeh rozprzestrzeniania zanieczyszczen w powietrzu
uwzgledniajgcych prace projektowanej instalacji ITPO 2z uwzglednieniem tta
zanieczyszczenia powietrza.

Planowana instalacja ITPO zostanie zaprojektowana w taki sposob, aby spetniac¢
wymagania w zakresie standardéw emisyjnych i wymagan Najlepszych Dostepnych
Technik (BAT) dla instalacji spalania odpadow, jak réwniez posiada¢ bedzie system
ciggtego monitoringu emisji wymagany dla tego rodzaju obiektow.

W procesie termicznego przeksztatcania odpadow do atmosfery emitowanych bedzie
szereg substanciji, ktorych wielkos¢ emisji zalezna bedzie od sktadu chemicznego
odpaddw, warunkdw prowadzenia procesu oraz zastosowanych technik oczyszczania
gazoéw odlotowych. Wymagania w zakresie wielkosci emisji dla analizowanej instalaciji
okreslone sg w nastepujgcych aktach prawnych:

¢ Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzgdzen
spalania lub wspotspalania odpadow (Dz.U. z 2020 r., poz. 1860);

e Decyzja Wykonawcza Komisji (UE) 2019/2010 z dnia 12 listopada 2019 r.
ustanawiajgca konkluzje dotyczgce najlepszych dostepnych technik (BAT)
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zgodnie z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w odniesieniu
do spalania odpadéw (notyfikowana jako dokument nr C(2019) 7987) (Dziennik
Urzedowy Unii Europejskiej z dnia 3.12.2019, L 312).

Wymagania w zakresie standardow emisyjnych z instalacji

Standardy emisyjne dla nowych instalacji spalania odpaddéw okreSlone w sa
Zatgczniku nr 7 do Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r.
w sprawie standardow emisyjnych dla niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania
paliw oraz urzgdzen spalania lub wspétspalania odpadéw (Dz.U. z 2020 r., poz. 1860).
Przedstawiono je w ponizszej tabeli:

Tabela 8. Standardy emisyjne dla nowych instalacji spalania odpadéw
Standardy emisyjne w mg/m.® (dla dioksyn i furanéw w
. ng/mu®), przy zawartosci 11% tlenu w gazach odlotowych
LeE eI B DEEE ] . Srednie 30-minutowe
Srednie dobowe
A B
1 Pyt 10 30 10
Substancje organiczne w postaci
2 gazow i par wyrazone jako catkowity 10 20 10
wegiel organiczny
3 Chlorowodor 10 60 10
4 Fluorowodér 1 4 2
5 Dwutlenek siarki 50 200 50
6 Tlenek wegla 50 100 150
7 Tlenki azotu 200 400 200
Metale C'QZK'Q | ich zwigzki wyrazone Srednie z proby o czasie trwania od 30 minut do 8 godzin
jako metal
Kadm + Tal 0,05
8 Rte¢ 0,05
Antymon + Arsen + Otéw + Chrom +
Kobalt + Miedz + Mangan + Nikiel + 0,5
Wanad
9 Dioksyny i furany Srednia z proby o czasig tlrwania od 6 do 8 godzin

Standardy emisyjne dla instalacji spalania odpadéw wyrazone sg w jednostkach
masowo-objetosciowych, przy czym ilo§¢ emitowanych substancji odniesiona jest do
umownych metrow szesciennych spalin [m3y], czyli do objetosci gazéw odlotowych
przeliczonej dla temperatury 273,15 K, cisnienia 101,3 kPa (tzw. warunki normalne)
i gazu suchego, oraz dla zawartosci tlenu w spalinach na poziomie 11%.

Wymagania w zakresie poziomow emisji BAT

Analizowana instalacja ze wzgledu na zdolnos¢ do termicznego przeksztatcania
odpaddéw innych niz niebezpieczne w ilosci przekraczajgcej 3 tony na godzine
podlegac¢ bedzie wymogom emisyjnym okreslonym w tzw. ,Konkluzjach BAT WI”, tj.
Decyzji Wykonawcze] Komisji (UE) 2019/2010 z dnia 12 listopada 2019 r.
ustanawiajgca konkluzje dotyczgce najlepszych dostepnych technik (BAT) zgodnie z
dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE w odniesieniu do spalania
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odpadow (notyfikowana jako dokument nr C(2019) 7987) (Dziennik Urzedowy Unii
Europejskiej z dnia 3.12.2019, L 312).

W Konkluzjach BAT WI okreslone sg m.in. poziomy emisji powigzane z najlepszymi
dostepnymi technikami (BAT-AEL), ktére sg bezposrednio wigzgce dla prowadzgcych
tego rodzaju instalacje.

Wartosci BAT-AEL dla emisji do powietrza przedstawione w ww. Konkluzjach
dotyczgcych BAT odnoszg sie do stezeh wyrazonych jako masa wyemitowanych
substancji w objetosci gazu odlotowego w warunkach normalnych (273,15 K,
101,3 kPa) oraz w stanie suchym, wyrazonych w jednostce mg/Nm?3, w przypadku rteci
w pug/Nm3, zas w przypadku dioksyn i furanow w ng I-TEQ/Nm?3 lub ng WHO-TEQ/Nm3.
Referencyjny poziom tlenu, do ktérego odnoszg sie stezenia BAT-AEL dla spalania
odpaddéw wynosi 11%. Z zwigzku z powyzszym, wartosci stezen BAT-AEL odnoszg
sie do tych samych warunkéw referencyjnych strumienia gazu (cisnienie, temperatura,
wilgotnos¢, zawartos¢ tlenu), co standardy emisyjne.

Wartosci BAT-AEL, ktore bedg mie¢ zastosowanie dla projektowanej instalacji,
przedstawiono ponizej:

Tabela 9. Poziomy emisji powigzane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL)
w odniesieniu do zorganizowanych emisji do powietrza pytu, metali i metaloidéw ze spalania
odpadow, wyrazone w mg/Nm?3

Parametr BAT-AEL Okres usredniania
Pyt <2-5(Y) Srednia dobowa
Cd+Tl 0,005-0,02 Srednia z okresu pobierania prébek
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V 0,01-0,3 Srednia z okresu pobierania prébek

(') W przypadku istniejacych zespoléw urzadzen przeznaczonych do spalania odpadéw niebezpiecznych i w odniesieniu do
ktorych filtr workowy nie ma zastosowania gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 7 mg/Nm®.

Tabela 10. Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji
zorganizowanych HCI, HF i SO, do powietrza ze spalania odpadéw, wyrazone w mg/Nm?

BAT-AEL
Parametr Okres usredniania
Nowy zespot urzadzen Istniejacy zesp6t urzadzen
HCl <2-6 (') <2-8 () Srednia dobowa
HF <1 <1 Srednia dobowa lub $rednia z okresu
pobierania probek
SO, 5-30 5-40 Srednia dobowa

(') Dolng granice zakresu BAT-AEL mozna osiggnaé przy zastosowaniu pluczki gazowej mokrej; wyzsza granica zakresu
moze byé zwiazana ze stosowaniem wtrysku suchego sorbentu.
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Tabela 11. Poziomy emisji powigzane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do zorganizowanych
emisji NOx i CO do powietrza ze spalania odpadéw oraz w odniesieniu do zorganizowanych
emisji NH; do powietrza ze stosowania SNCR lub SCR, wyrazone w mg/Nm?

BAT-AEL
Parametr Okres uSredniania
Nowy zesp6t urzadzen Istniejgcy zespot urzadzen
NOx 50-120 (1 50-150 () () Srednia dobowa
CcO 10-50 10-50
NH; 2-10 (Y 2-10(H ()

(') Dolng granice zakresu BAT-AEL mozna osiggnaé przy zastosowaniu SCR. Osiagniecie dolnej granicy zakresu BAT-AEL
moze by¢ niemozliwe przy spalaniu odpadéw o wysokiej zawartosci azotu (np. pozostalosci z produkgji organicznych
zwigzkéw azotowych).

() W przypadku gdy SCR nie ma zastosowania, gorna granica zakresu BAT-AEL wynosi 180 mg/Nm’.

() W przypadku istniejacych zespotéw urzadzen wyposazonych w SNCR bez stosowania technik redukeji emisji metoda
mokra gérna granica zakresu BAT-AEL wynosi 15 mg/Nm?.

Tabela 12. Poziomy emisji powiazane z najlepszymi dostepnymi technikami (BAT-AEL) w
odniesieniu do zorganizowanych emisji do powietrza catkowitego LZO, PCD/F oraz
dioksynopodobnych PCB ze spalania odpadéw

BAT-AEL
Parametr Jednostka Nowy zespdl Istniejacy zespol Okres usredniania
urzadzen urzadzen
Calkowite mg/Nm’ <3-10 <3-10 Srednia dobowa
LZO
PCDDJF (}) ng I-TEQ/Nm’ <0,01-0,04 <0,01-0,06 Srednia z okresu pobierania probek
<(0,01-0,06 <0,01-0,08 Dhlgoterminowe pobieranie pré-
bek (9)
PCDDJF (po- | ng WHO-TEQ/Nm’ <0,01-0,06 <0,01-0,08 Srednia z okresu pobierania probek
lichlorowane -
dibenzo-p— <(0,01-0,08 <0,01-0,1 Dhlgoterminowe pobieranie pro-
dioksyny i bek ()
fura-
ny) + dioksy-
nopodobne
PCB ()

() Zastosowanie ma BAT-AEL w odniesieniu do PCDD/|F albo BAT-AEL w odniesieniu do PCDD/F + dioksynopoedobnych PCB.
(*) BAT-AEL nie ma zastosowania, jezeli poziomy emisji okazg sig wystarczajaco stabilne.
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Tabela 13. Poziomy emisji powiazane z BAT (BAT-AEL) w odniesieniu do emisji
zorganizowanych rteci do powietrza ze spalania odpadéw, wyrazone w pg/Nm?3

BAT-AEL ()
Parametr Okres usredniania
Nowy zespol urzadzen Istniejacy zespol urzadzen

Hg <5-200) <5-20() Srednia dobowa lub
$rednia z okresu pobierania probek

1-10 1-10 Dlugoterminowe pobieranie probek

() Zastosowanie ma BAT-AEL w odniesieniu do $redniej dobowej lub sredniej z okresu pobierania probek albo BAT-AEL w
odniesieniu do dlugoterminowego pobierania probek. BAT-AEL w odniesieniu do dlugoterminowego pobierania probek
moze mie¢ zastosowanie w przypadku spalarni odpadow o udowodnionej niskiej i stalej zawartosci rteci (np. jednorod-
nych strumieni odpadow o kontrolowanym skladzie).

(% Dolng granice zakresu BAT-AEL mozna osiagnac w przypadku:

— spalania odpadoéw o udowodnionej niskiej i stalej zawartosci rteci (np. jednorodnych strumieni odpadéw o kontrolo-
wanym skladzie), lub

— stosowania specjalnych technik pozwalajacych zapobiegaé powstawaniu szezytowych emisji rteci lub ograniczac je
podczas spalania odpadéw innych niz niebezpieczne.Gorna granica zakresu BAT-AEL moze by¢ zwigzana ze stoso-
waniem wtrysku suchego sorbentu.

Dla projektowanej instalacji bedg mie¢ zastosowanie przedstawione w powyzszych
tabelach wartosci odnoszace sie do ,nowego zespotu urzgdzen”.

W przypadku analizowanej instalacji nie przewiduje sie prowadzenia obrobki zuzli
i popiotéw paleniskowych przy uzyciu systemu wyciggu powietrza. W zwigzku
z powyzszym, wartosci BAT-AEL odnoszgce sie do zamknietej obrobki zuzli i popiotéw
paleniskowych przy uzyciu systemu wyciggu powietrza nie bedg mie¢ w analizowanym
przypadku zastosowania.

OBLICZENIA WIELKOSCI EMISJI _Z TERMICZNEGO PRZEKSZTALCANIA
ODPADOW

W celu obliczenia wielkosci emisji z termicznego przeksztatcania odpaddéw nalezy
najpierw okresli¢ natezenie przeptywu spalin w warunkach referencyjnych, do ktérych
odnoszg sie wartosci standardow emisyjnych oraz BAT-AEL.

Zgodnie z danymi przekazanymi przez autoréw koncepciji technologicznej (informacja
przekazana przez ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp. z 0.0. w dniu
10 sierpnia 2021 r.), maksymalne natezenie przeptywu spalin z analizowanej instalacji
ksztattowac sie bedzie na nastepujgcym poziomie:

V ss,11%02 = 100 000 Nm?3/h
(spaliny suche przy zaw. tlenu 11% - warunki referencyjne)

W celu obliczenia predkosci wylotowej z emitora, przeliczono powyzsze natezenie
przeptywu gazu na warunki rzeczywiste. W celu unikniecia zawyzenia predkosci
wylotowej, przeliczenie wykonano zaktadajgc minimalne wartosci nastepujgcych
parametrow:

e rzeczywista zawartosc¢ tlenu w spalinach: minimum 6%
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e udziat wody w odpadach: minimum 10%

e udziat wodoru w odpadach: minimum 4%

Objetos¢ gazu suchego w warunkach normalnych przy w/w minimalnej rzeczywistej
ilosci tlenu wynosi:

21 —-11 21 —-11
Vss = Vss,119%02 T 100 000 - 16

= 66 667 Nm3/h

Przyjeto, ze ilos¢ wilgoci (wody) w spalinach bedzie sumg wody zawartej w odpadach
oraz ilosci wody, ktora powstanie w wyniku utlenienia wodoru zawartego w tych
odpadach (dla uproszczenia obliczen, pominieto udziat wody w powietrzu pobieranym
do spalania).

llo§¢ wody w spalinach wynikajgca z zawartosci wody w odpadach wyniesie:
En2ozH20 = 16,842 Mg/h x 0,1= 1,682 Mg/h

Liczba moli H20 (masa molowa: 18 g/mol) wyniesie:

1,682 Mg/h x 108 + 18 g/mol = 93 566,67 mol/h

Objetos¢ 1 mola gazu (z Prawa Avogadra) wynosi 22,4 Ndm3/mol.

Objetos¢ H20 w warunkach normalnych wynikajgca z zawartosci wody w paliwie
wyniesie wiec:

VH20 zH20 = 93 566,67 mol/h x 22,4 dm3/mol x 103 = 2096 Nm3/h

Zgodnie ze stosunkiem mas molowych, kazde 2 gramy wodoru (H2) zawartego
w paliwie w wyniku spalania utlenia sie do 18 g wody (H20), tj. na 1 g wodoru
powstanie 9 g wody.

llo§¢ wody w spalinach wynikajgca z zawartosci wodoru w odpadach wyniesie:
En20zH2 = 16,842 Mg/h x 0,04 x 9 = 6,06312 Mg/h

Liczba moli H20 (masa molowa: 18 g/mol) wyniesie:

6,06312 Mg/h x 106 + 18 g/mol = 336 840 mol/h

Objetos¢ 1 mola gazu (z Prawa Avogadra) wynosi 22,4 Ndm3/mol.

Objetos¢ H20 w warunkach normalnych wynikajgca z zawartosci wodoru w paliwie
wyniesie wiec:

VH20 zH2 = 336 840 mol/h x 22,4 dm?3/mol x 103 = 7545 Nm?3/h
Objetos¢ gazu wilgotnego w warunkach normalnych wynosi:

ng == V9$ + VHZOZHZO + VHZOZHZ == 66 667 + 2096 + 754’5 == 76 308 Nm3/h.
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Przeliczenie podanego natezenia przeptywu spalin w warunkach normalnych
(101,3 kPa i 273,15 K) na natezenie przyptywu spalin w warunkach rzeczywistych
wykonano na podstawie zaleznosci wynikajgcej z przeksztatcenia rdéwnania
Clapeyrona:

p-V

V=n-R-T R= —
D n - n T

Gdzie: p —cisnienie, V — objetos¢, n — liczba moli gazu, R — uniwersalna stata gazowa, T - temperatura
Dla statej liczby moli gazu n prawdziwa jest zatem zaleznosc:
py Vi _ Pwyr- Viwyt N Twyi oy Vn

;=
Ty Twyl w Ty - Pwyi

Gdzie:

Pn, Vn i Tn — odpowiednio: ci$nienie, natezenie przeptywu gazéw oraz temperatura w warunkach
normalnych;

Twyl — temperatura spalin na wylocie komina [K] — 120<C, tj. 393 K — jest to warto$¢ minimalna, przyjeta
do obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen jako najgorszy mozliwy przypadek dla
rozprzestrzeniania zanieczyszczen, uwzgledniajgc minimalng temperature za kottem oraz spadek
temperatury na dtugosci emitora; dla pracy przy nominalnym obcigzeniu linii temperatura spalin bedzie
wyzsza;

P wy - CiSnienie atmosferyczne na wysokosci emitora - obliczone ze wzoru barometrycznego:
L-g- h)
R-T

Pr = Do " €Xp (— [kPa]

po — ci$nienie odniesienia = 101,325 kPa;

M - masa molowa powietrza = 0,0289644 kg/mol;

g — przyspieszenie ziemskie = 9,80665 m/s?;

h — wysoko$¢ wylotu emitora nad poziomem morza (172 m + 50 m = 222 m);
R — uniwersalna stata gazowa = 8,3144621 J/Mol*K;

T — $rednia temperatura powietrza = 281 K.

0,0289644 -9,80665 - 222
8,3144621 - 281

pp = 101,325 - exp (— ) = 98,627 [kPa]

yo_393:1013:76308 L
wyl = T 57315.98627 m

Predkos$¢ wylotowg spalin dla emitora obliczono z ponizszego wzoru:
1

Ve ————

F -3600

v — predko$¢ wylotowa spalin [m/s],

Vi, [m/s]

F — powierzchnia wylotu spalin [m?] dla $rednicy d, obliczona ze wzoru:
2 2

d 1,5
F=m- (E) =3,14- (7) =1,76625 [m?]

V= 176625 3600 112765 =177 Im/s]
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W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie wielkosci emisji i parametry emitora
ITPO-1 podczas termicznego przeksztatcania odpadow (normalna eksploatacja
instalaciji).

Kierujgc sie zasadg przezornosci polegajgcag na przyjmowaniu do analiz oddziatywania
na Srodowisko potencjalnie najbardziej niekorzystnej sytuacji, w niniejszej analizie
przyjeto, ze:

¢ wielkosci emisji maksymalnej jednogodzinnej ksztattowac sie bedg na poziomach
wynikajgcych z gornej granicy standardu emisyjnego wyrazonego jako Srednia 30-
minutowa (warto$ci maksymalne);

e wielkosci emisji sredniej i wynikajgce z nich wielkosci emisji rocznej ksztattowac
sie bedg na poziomach goérnych granic przedziatbw BAT-AEL (tj. na poziomach
granicznych wielkoéci emisyjnych) - wartosci te, ktére sg nizsze od standardow
emisyjnych wyrazonych jako srednie dobowe, w przypadku analizowanej instalacji
termicznego przeksztatcania odpadow bedg musiaty by¢ dotrzymane ze wzgledu
na wydajnos¢ instalacji przekraczajgcg 3 tony odpaddw innych niz niebezpieczne
na godzine.
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Tabela 14. Zestawienie wielkosci emisji i parametry emitoréw instalacji termicznego przeksztatcania odpadéw (normalna eksploatacja instalacji)

OS KONSULTING - Doradztwo w ochronie srodowiska — www.oskonsulting.pl

Pyt 10 30 10 5 3 0,5 4,380

Pyt PM2,5 6 - - - - 2,796 0,466 4,082

Pyt PM10 (® - - - - 2,949 0,492 4,306

TOC®@ 10 20 10 10 2 1 8,760

Chlorowodér 10 60 10 6 6 0,6 5,256

Fluorowodér 1 4 2 1 0,4 0,1 0,876

Dwutlenek siarki 50 200 50 30 20 3 26,280

Tlenek wegla 50 100 150 @ 50 15 5 43,800

Linia do - A
i Tlenki azotu 200 400 200 120 40 12 105,120
ITPO-1 :f;?;;tzaﬂiggla 100 000 50 | 15| 17,7 |393| 8760
P 3 Cd+Tl 0,05 “ 0,02 0,005 0,002 0,01752
odpadow
Hg 0,05 “ 0,02 0,005 0,002 0,01752
Sb+As+Pb+Cr+Co+
(4
CU+Mn+Ni+V 0,5 0,3 0,05 0,03 0,263
Amoniak brak 10 1 1 8,760
0,006
Dioksyny i furany 0,106 0,06 ¢ 0,01 mg/h 0,053
mg/h glrok
Dioksyny i furany + 0.008 0.008
dioksynopo-dobne brak 0,08 6 ' ' 0'/078
PCB mg/h mg/h g/ro
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1) standard emisyjny podano w mg/my® przy zawartosci 11% tlenu w gazach odlotowych;

2) Zgodnie z Konkluzjami BAT WI, Catkowite LZO oznacza catkowitg zawarto$¢ lotnych zwigzkéw organicznych, wyrazong jako C (w powietrzu); parametr ten jest tozsamy
z ,substancjami organicznymi w postaci gazéw i par wyrazonymi jako catkowity wegiel organiczny”, o ktérych mowa w zatgczniku nr 7 Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia
24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspoétspalania odpadéw (Dz.U.
z 2020 r., poz. 1860);

3) Tlenek azotu i dwutlenek azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu;

4) Srednie z proby o czasie trwania od 30 minut do 8 godzin;

5) Dla dioksyn i furanow standard emisyjny wyrazony jest w ng/m3y;

6) Udziat frakcji PM10 i PM2,5 w emitowanym pyle ogétem okreslono na podstawie bazy danych CEIDARS (California Emission Inventory and Reporting System) zaimplementowanej
do programu OPERAT FB; zgodnie z w/w bazg, w przypadku pytu emitowanego z termicznego przeksztatcania odpadow pyt PM2,5 stanowi 93,2% pytu ogétem, zas pyt PM10
stanowi 98,3% pytu ogotem;

7) $rednia dobowa lub $rednia z okresu pobierania probek lub dtugoterminowego pobierania probek;

8) wartos¢ srednia dziesieciominutowa.
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Emisja poszczegodlnych metali

Przewidywane udziaty procentowe poszczegodlnych metali w podanej sumie metali
okreslono szacunkowo na podstawie sprawozdania z pomiardw wielkosci emisiji
z podobnej istniejgcej instalacji termicznego przeksztatcania odpadéw (ITPO
w Poznaniu):

Tabela 15. Zestawienie udzialéw emisji poszczegélnych metali z procesu termicznego
przeksztatcania odpadow

Zmierzc_n:la wielk_qs'_é emisji_— pomiar na D metaltlluv; AL ESRA
Lp. Symbol metalu podof)“ﬁj; ?]?tfllasgrgin;tigﬁ];%g;z(?an'u Sb+As+Pb+Cr:\§:o+Cu +Mn+Ni
[kg/h] (%]
1 Cd 0,0000224 )
Nie okreslono @
2 T < 0,0002169 @
3 Cd+TI 0,0002393 2 100
4 Sb 0,0002229 20,01
5 As 0,0000240 2,15
6 Pb 0,0001239 11,12
7 Cr 0,0002213 19,87
8 Co 0,0000227 2,04
9 Cu 0,0001153 10,35
10 Mn 0,0002257 20,26
11 Ni 0,0001140 10,24
12 \% 0,0000440 3,95
15 | e

1 — Zrédto: Sprawozdanie Nr 4L094S18 z badan laboratoryjnych w zakresie pomiaréw emisji pylowej i gazowej do
powietrza z Instalacji Termicznego Przeksztatcania Frakcji Resztkowej Zmieszanych Odpaddéw Komunalnych
w Poznaniu, Instytut Ceramiki i Materiatéw Budowlanych, Oddziat Inzynierii Materiatowej, Procesowej i Srodowiska
w Opolu, Laboratorium Innowacyjnych Materiatéw i Monitorowania Srodowiska, Opole, 23.01.2019 — sprawozdanie
udostepnione przez organ ochrony srodowiska na wniosek ILF CONSULTING ENGINEERS Polska Sp. z 0.0. na
podstawie Art. 8 Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko

2 — ze wzgledu na wynik pomiaru emisji talu ponizej granicy oznaczalnosci, udziatu nie okreslono.

Do obliczenh rozprzestrzeniania zanieczyszczen przyjeto:

o emisja maksymalna jednogodzinna - przyjeto najbardziej niekorzystng mozliwg
sytuacje, w ktorej udziat procentowy danego metalu wyniesie 100% standardu
emisyjnego dla sumy metali (wg Tabeli 15);

. emisja srednia i wynikajgca z niej emisja roczna: przyjeto, ze Srednioroczny
udziat kazdego z metali w sumarycznej maksymalnej emisji rocznej
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V okreslonej w Tabeli 15 wynies¢ moze
maksymalnie 30% (w przypadku sumy Cd+Tl przyjeto udziaty po 50%); sg to
wartosci znacznie wieksze od wyzej przedstawionych udziatdw procentowych
okreslonych pomiarowo na funkcjonujgcej instalacji, ktére przyjeto dla
bezpieczenstwa:
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Tabela 16. Zestawienie pozioméw emisji srednio godzinnej i rocznej poszczegélnych metali
przyjetych do obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen
Wielko_s’.é e!nisji z ITPO w Tarpobrzggu przyjeta;\ do
Lp. Symbol metalu Udziat '_“etflu w : ?blfczen-rozprze.strzemama zanieczyszczen
sumie [%] Emisja Srednio godzinna it e i
[kg/h]
1 Cd+TI 100 0,002 0,01752
2 Cd 50 0,001 0,00876
3 T 50 0,001 0,00876
4 STE:Aus:l\;)E:ﬁiT\? ° 100 0,03 0,263
5 Sb 30 0,009 0,07884
6 As 30 0,009 0,07884
7 Pb 30 0,009 0,07884
8 Cr@ 30 0,009 0,07884
9 Co 30 0,009 0,07884
10 Cu 30 0,009 0,07884
11 Mn 30 0,009 0,07884
12 Ni 30 0,009 0,07884
13 \Y 30 0,009 0,07884
1) Ze wzgledu na brak danych o udziale chromu Il i IV-wartosciowego oraz chromu VI-wartosciowego (dla

ktorych obowigzujg odmienne wartosci odniesienia substancji w powietrzu) w chromie ogétem, do obliczen
przyjeto 100% podanej wielkosci dla obu przypadkow.

Nalezy w tym miejscu zwréci¢é uwage na fakt, ze okreslona pomiarowo rzeczywista
emisja metali ciezkich z funkcjonujgcej instalacji ksztattuje sie na duzo nizszym
poziomie, niz dopuszczalna emisja maksymalna wynikajgca ze standardu emisyjnego
i granicznej wielko$ci emisyjnej BAT-AEL. Spodziewac sie wiec nalezy, ze rzeczywiste
emisje z projektowanej instalacji w Tarnobrzegu réwniez ksztattowac sie bedg na
poziomie duzo nizszym, niz przyjeto do obliczen.

Emisja produktow spalania oleju opatlowego —rozruch instalaciji

Do rozruchu instalacji wykorzystywany bedzie olej opatowy lekki (np. olej Ekoterm,
o warto$ci opatowej 42,6 MJ/kg i gestosci 860 kg/m?). Do rozruchu wykorzystywane

beda:

1. Kociot pomocniczy o nominalnej mocy cieplnej (w paliwie) ok. 5,6 MW —
nagrzewanie czesci kotta odzysknicowego i uktadu wodno-parowego oraz
innych elementow kotta. Emisje z kotta pomocniczego opisano dalej w sekcji
.,EMisje zwigzane z pracg kotta pomocniczego”.

2. Palniki rozruchowe — nagrzewanie sciezki spalin - 2 palniki o tgcznej mocy
w paliwie do 40,1 MW (do 20,05 MW dla kazdego z palnikéw). Palniki te beda
jednoczesnie petni¢ funkcje palnikbw wspomagajacych, gwarantujgcych
utrzymanie temperatury minimalnej 850°C strumienia spalin w strefie powyzej
miejsca ostatniego doprowadzenia powietrza do komory spalania. Palniki te
bedg sie w razie potrzeby automatycznie zatgcza¢ w celu spetienia w/w
kryterium, zapewniajgc dopalenie  zwigzkdw organicznych  (w tym
w szczegolnosci dioksyn i furandw) do wymaganego poziomu.

W poczatkowej fazie wykorzystywany bedzie kociot pomocniczy. W dalszej fazie
wykorzystane bedg palniki. Przewiduje sie do 5 rozruchdéw zimnych w ciggu roku
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Emisje zwiagzane z praca palnikéw rozruchowych

Przewidywane maksymalne zuzycie paliwa przez palniki rozruchowe wyniesie:
Q -3600 40100-3600
~ 7 36636

Q — sumaryczna moc palnikéw rozruchowych [kW]: 40 100 kw

W ¢ — wartos¢ opatowa oleju opatowego [kJ/dm3]: 42 600 kJ/kg x 0,86 kg/dm? = 36 636 kJ/dm?

Bh;max -

= 3940 dm3/h = 3,94m3/h
Wy

Emisje podstawowych zanieczyszczen powstajgcych przy spalaniu oleju opatowego tj.
pytu, dwutlenku azotu, dwutlenku siarki i tlenku wegla obliczono metodg wskaznikowa.
Wskazniki emisji przyjeto za opracowaniem pt. Wskazniki emisji substancji
zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza z procesow energetycznego
spalania paliw, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa,
Warszawa 1996. Przyjeto wskazniki unosu substancji zanieczyszczajgcych
powstajgcych przy energetycznym spalaniu oleju opatowego dla zrédta spalania
0 wydajnosci cieplnej powyzej 30 MW1:

e  wskaznik emisji pytu: Weyr = 1,0 [kg/m?],

e  wskaznik emisji dwutlenku azotu: Wno2 = 6,5 [kg/m?],

e  wskaznik emisji tlenku wegla: Wco = 0,5 [kg/m?],

o wskaznik emisji dwutlenku siarki: Wso2 = 19*s = 19*0,1 =1,9 [kg/m?3].

gdzie: s- zawartos¢ siarki w paliwie [%] — przyjeto zawartos¢ 0,1 %.

Tabela 17. Obliczenia wielkosci emisji podczas rozruchu instalacji — emisje z palnikéw rozruchowych
.. . Zuzycie paliwa . o x .
Substancja Wskaznik emisjt podczas rozruchu WIELE G
[kg/ m2 paliwa] [mA/h] maksymalnej [kg/h]
Dwutlenek azotu 6,5 25,61
Tlenek | 1,97
ene \fveg a 0,5 3,94 9
Pyt ogotem 1,0 3,94
Dwutlenek siarki 1,9 7,486

Palniki podczas rozruchu bedg pracowac¢ ze zmiennym obcigzeniem w zaleznosci od
etapu nagrzewania sciezki spalin. Zaktada sie, ze palniki bedg pracowaty przez
12 h/ 1 rozruch ze $rednim obcigzeniem 60% mocy palnikow. Do obliczen wielkosci
emisji z fazy rozruchu, zwigzanej z pracg palnikdbw rozruchowych, przyjeto czas emisiji
60 godzin/rok (12 h/rozruch x 5 rozruchdw / rok).

Tabela 18. Zestawienie wielkosci emisji podczas rozruchu instalacji — emisje z palnikéw rozruchowych

. Zrédto . Emisja maksymalna | Emisja srednia | Emisjaroczna
Emitor emisjj Substancja [kg/h] [kg/h] [Mg/rok]
Dwutlenek azotu 25,61 15,366 0,922
Tlenek wegla 1,97 1,182 0,071
ITPO-1 .Rozruchl Pyt ogotem 3,94 2,364 0,142
instalacji Pyt PM2,5 @ 3,8100 2,2860 0,1372
Pyt PM10 @ 3,8454 2,3073 0,1384
Dwutlenek siarki 7,486 4,4916 0,269

1) Udziat frakcji PM10 i PM2,5 w emitowanym pyle ogétem okreslono na podstawie bazy danych CEIDARS
(California Emission Inventory and Reporting System) zaimplementowanej do programu OPERAT FB; zgodnie
z w/w bazg, w przypadku pytu emitowanego ze spalania paliw cieklych w kottach pyt PM2,5 stanowi 96,7% pytu
ogoétem, zas pyt PM10 stanowi 97,6% pytu ogotem
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Zanieczyszczenia, ktorych zrédtem bedzie praca palnikbw rozruchowych, bedg
wprowadzane do powietrza przez ten sam emitor, co w warunkach normalnej pracy
instalacji.

Z porownania wartosci emisji w warunkach normalnej eksploatacji (Tabela 14) oraz
podczas rozruchu (Palniki podczas rozruchu bedg pracowa¢ ze zmiennym
obcigzeniem w zaleznosci od etapu nagrzewania sciezki spalin. Zaktada sie, ze palniki
beda pracowaty przez 12 h/ 1 rozruch ze $rednim obcigzeniem 60% mocy palnikow.
Do obliczen wielkosci emisji z fazy rozruchu, zwigzanej z pracg palnikow
rozruchowych, przyjeto czas emisji 60 godzin/rok (12 h/rozruch x 5 rozruchéw / rok).

Tabela 18) wynika, ze emisja jednogodzinna w fazie rozruchu bedzie wyzsza od emisji
maksymalnej jednogodzinnej wystepujgcej w warunkach normalnej eksploatacii
jedynie w przypadku pylu (w tym PM10 i PM2)5). W przypadku pozostatych
zanieczyszczen, jako najbardziej niekorzystng pod wzgledem emisji maksymalnej
jednogodzinnej sytuacje nalezy uznac teoretycznie mozliwy scenariusz pracy instalaciji
przez 8760 godzin w roku w warunkach normalnej eksploatacji (tj. rok, w ktorym
instalacja pracowac bedzie w stanie ciggtym bez rozruchéw). Niemniej jednak, emisje
zwigzane z fazg rozruchu bedg krotkotrwate i w praktyce nie bedg miec istotnego
wptywu na oddziatywanie instalacji.

Emisje zwiazane z praca kotta pomochiczego

Projektowany kociot pomocniczy bedzie miat wydajnos¢ cieplng (moc znamionowg) do
5,1 MW przy przewidywanej sprawnosci ok. 91%, co oznacza nominalng moc cieping
(w paliwie) ok. 5,6 MW: Kociot bedzie opalany lekkim olejem opatowym oraz
eksploatowany bedzie przez maksymalnie 210 godzin w roku.

Ze wzgledu na czas eksploatacji nieprzekraczajgcy 500 godzin w roku kociot bedzie
spetnia¢ definicje zrédta szczytowego wg §10 ust. 3 pkt. 2 Rozporzgdzenia Ministra
Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych
rodzajéw instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzenh spalania lub wspotspalania
odpadéw (Dz.U. z 2020 r., poz. 1860). W zwigzku z powyzszym, zgodnie z §11 ust 1
w/w Rozporzagdzenia dla kotta nie bedzie miat zastosowania przepis okreslony w §6
ust 5 pkt. 1 Rozporzgdzenia (dotyczacy standardéw emisyjnych dla srednich zrédet
bedacych zrédtami nowymi). W zwigzku z powyzszym, kociot nie bedzie podlegat
wymaganiom w zakresie standardow emisyjnych.

Przewidywane maksymalne zuzycie paliwa zwigzane z pracg kotta pomocniczego

wyniesie:

B _Q-3600 5100-3600
max L w, T 0,91-36 636

Q — wydajnosc cieplna [kW]: 5100 kW

n — sprawnos¢ kotta — 91%

W ¢ — warto$¢ opatowa oleju opatowego [kJ/dm?3]: 42 600 kJ/kg x 0,86 kg/dm?3 = 36 636 kJ/dm?

= 550,7 dm3/h = 0,5507 m3/h

Emisje podstawowych zanieczyszczen powstajgcych przy spalaniu oleju opatowego tj.
pytu, dwutlenku azotu, dwutlenku siarki i tlenku wegla obliczono metodg wskaznikowa.
Wskazniki emisji przyjeto za opracowaniem pt. Wskazniki emisji substancji
zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza z procesow energetycznego
spalania paliw, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa,
Warszawa 1996. Przyjeto wskazniki unosu substancji zanieczyszczajgcych
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powstajgcych przy energetycznym spalaniu oleju opatowego dla zrédta spalania

0 wydajnosci cieplnej do 5,5 MWt:

e  wskaznik emisji pytu: Weyr = 1,8 [kg/m?],

o wskaznik emisji dwutlenku azotu: Wno2 = 5 [kg/m?],
o wskaznik emisji tlenku wegla: Wco = 0,6 [kg/m?3],

o wskaznik emisji dwutlenku siarki: Wsoz2 = 19*s = 19*0,1 =1,9 [kg/m?].

gdzie: s- zawartos¢ siarki w paliwie [%] — przyjeto zawartos¢ 0,1 %.

Tabela 19.

Obliczenia wielkosci emisji z kotta pomocniczego

Dwutlenek azotu 5 2,7535

Tlenek \ivegla 0,6 0.5507 0,33042

Pyt ogotem 1,8 0,99126

Dwutlenek siarki 1,9 1,04633

Tabela 20. Zestawienie wielkosci emisji z kotta pomocniczego
NO:2 2,7535 0,5782
Kociot co 0,33042 0,0694
pomoshic. Pyt ogétem 0,99126 0,2082
K1 onominainej \ g4 | o711 75 | 473 | 210 Yoo ’ ’
mocy cieplej Pyt PM2,5 @ 0,9585 0,2013
ok. 5,604

MW Pyt PM10 @ 0,9675 0,2032
SOz 1,04633 0,2197

1) Udziat frakcji PM10 i PM2,5 w emitowanym pyle ogétem okreslono na podstawie bazy danych CEIDARS
(California Emission Inventory and Reporting System) zaimplementowanej do programu OPERAT FB; zgodnie
z w/w bazg, w przypadku pytu emitowanego ze spalania paliw cieklych w kottach pyt PM2,5 stanowi 96,7% pytu

ogotem, zas pyt PM10 stanowi 97,6% pytu ogotem
2) llo$¢ spalin ze spalania paliwa ciektego obliczono wg. ponizszych wzorow:

Vz = 0,265*Wd+(X - 1 )*(0,209*Wd+ 1,69)
gdzie:
Vz - ilos¢ spalin w warunkach normalnych, m3/kg paliwa
Wd - warto$¢ opatowa paliwa MJ/kg
A - wspotczynnik nadmiaru powietrza

llo$¢ spalin w warunkach normalnych jest réwna:
Vzm = 0,265*42,6 + (1,167 -1 ) * (0,209 * 42,6 + 1,69)
Vzm = 13,0581 m3¥kg
W przeliczeniu na 1 dm? paliwa o gestosci 0,86 kg/dm® Vz,= 11,23 m3/dm?.
Vn = Bmax *Vz, =550,7 * 11,23 = 6184,34 m%h

Tk=473K

llo$¢ gorgcych gazéw uchodzgcych z emitora :
Vg = Vn*Tk/273,15 = 6184,34* 473 / 273,15 = 10709,11 m%h

OS KONSULTING - Doradztwo w ochronie srodowiska — www.oskonsulting.pl

30



http://www.oskonsulting.pl/

Ocena oddziatywania na stan aerosanitarny planowanego przedsiewziecia polegajgcego na budowie
Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadéw ,Energia dla Tarnobrzega”

Powierzchnia przekroju emitora:
F = n*d?/4 = 3,14 * 0,71%/4 = 0,3957185 m?
Predkos¢ gazéw u wylotu z emitora:
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Vg 10709,11
W= ———--————- = mmmmm— - =7,5m/s
F * 3600 0,3957185 * 3600

Emisje z zasobnikéw odpaddéw procesowych

W fazie eksploatacji instalacji zachodzi¢ bedg emisje pytu (w tym pytu PM10 i PM2,5)
z zasobnikéw odpadow procesowych: lothego popiotu i pozostatosci z oczyszczania
spalin. Projektuje sie 3 zasobniki.

Obecnie praktycznie wszystkie oferowane na rynku zasobniki tego rodzaju
zaopatrzone sg w filtry odpylajace, stuzgce do filtrowania czgstek pytu przenoszonych
przez strumien powietrza lub gazu przy pomocy elementow filtrujgcych, ktore
najczesciej wykonane sg z tkaniny poliestrowej. Zanieczyszczone pytem powietrze
przechodzi przez filtr, ktéry zatrzymuje czastki pytu i umozliwia dalszy przeptyw
powietrza. Pyt zebrany na powierzchni elementéw filtrujgcych jest co pewien czas
usuwany przez system czyszczgcy. Planuje sie zastosowanie filtréw o skutecznos$ci
na poziomie pozwalajgcym spetni¢ wymagania BAT - maksymalne stezenie pytu na
wylocie filtréw odpylajgcych nie przekroczy 10 mg/Nm? (wg dokumentu referencyjnego
BAT dla emisji z magazynowania — BREF EFS).

Uwzgledniajgc ilos¢ odpadow procesowych, jak réwniez sprezone powietrze
wykorzystywane do ich przettaczania do zasobnikdéw przyjeto, ze z kazdego
z zasobnikow do atmosfery wprowadzane bedzie 11 m? powietrza w ciggu godziny.
Przyjeto czas emisji z zasobnika na poziomie réwnym czasowi pracy instalacji
paleniskowej podczas normalnej eksploatacii, tj. 8760 h/rok.

Emisja pylu z zasobnikow odpaddéw procesowych ksztattowaé sie bedzie na
nastepujgcym poziomie:

Ery; =11 m3h x 10 mg/m3 = 110 mg/h = 0,00011 kg/h

E.,; =0,00011 kg/h x 8760 h/rok = 0,9636 kg/rok

Zestawienie wielkosci emisji i parametrow emitoréw zasobnikow przedstawiono
w ponizszej tabeli:

Tabela 21. Zestawienie wielkosci emisji i parametréw zasobnikéw odpadéw procesowych
Parametry emitoréw Wielkos$é emisji pytu ¢
Emitor Zrédto emisji h d Vg Ty | Cemis

m] | m] | mis) | K] | [hroky | Tk9/MI (52l

s1 Zasobnik odpadow 30 1 0 | 281| 8760 | 0,00011 0,9636
procesowych

s2 Zasobnik odpadow 30 1 0 | 281 | 8760 | 0,00011 0,9636
procesowych

s3 Zasobnik odpadow 30 1 0 | 281| 8760 | 0,00011 0,9636
procesowych

1 - w tym pyt PM10 i PM2,5 — dla potrzeb obliczeniowych przyjeto 100% udziatu w/w frakcji w pyle ogotem.
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Emisje z siloséw reagentow

W fazie eksploatacji instalacji zachodzi¢ bedg emisje pytu (w tym pytu PM10 i PM2,5)
z siloséw reagentow. Projektuje sie po 1 silosie dla wapna hydratyzowanego, wegla
aktywnego i mocznika suchego.

Silosy zaopatrzone bedg w filtry odpylajgce - maksymalne stezenie pytu na wylocie
filtrow odpylajgcych nie przekroczy 10 mg/Nm? (wg dokumentu referencyjnego BAT
dla emisji z magazynowania — BREF EFS).

W przypadku emitoréw silosow reagentow, emisje do powietrza bedg zachodzic¢
okresowo podczas pneumatycznego zatadunku siloséw. llo$¢ powietrza z resztkowym
pytem odprowadzanego przez wyrzutnie odpowietrzajgce siloséw wynika¢ bedzie
z objetosci przetadowywanego surowca oraz objetosci powietrza wttaczanego przez
sprezarke przy przetadunku pneumatycznym.

Czasy emisji obliczono przyjmujgc typowg wydajnos$¢ przetadunku pneumatycznego
na poziomie 0,3 Mg/ 1 min oraz przewidywane zuzycie reagentow:

e wapno hydratyzowane: zuzycie 3000 Mg/rok;

czas zatadunku do silosu (czas emisji): 3000 / 0,3 = 10 000 min = 167 h/rok
e mocznik suchy: zuzycie 500 Mg/rok;

czas zatadunku do silosu (czas emisji): 500/ 0,3 = 1 667 min = 28 h/rok
e wegiel aktywny: zuzycie 120 Mg/rok;

czas zatadunku do silosu (czas emisji): 120 / 0,3 = 400 min = 7 h/rok

Parametry silosow reagentow bedg nastepujgce:

Tabela 22. Zestawienie projektowanych parametréw siloséw reagentéow

Silos wapna Pionowy otwarty

S4 hydratyzowanego 500 167 18 1 (v=0,2 m/s)
Silos wegla Pionowy otwarty

S5 aktywnego 500 ! 15 L (v=0,2 m/s)
s6 Silos mocznika 500 28 7 1 Pionowy otwarty

(v=0,2 m/s)

Temperature gazéw przyjeto na poziomie sredniej temperatury otoczenia (281 K).

Zestawienie wielkosci emisji przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 23. Zestawienie wielkosci emisji z siloséw reagentow
S4 Silos wapna hydratyzowanego 500 10 0,005 0,000835
S5 Silos wegla aktywnego 500 10 0,005 0,000035
S6 Silos mocznika 500 10 0,005 0,00014

1 - w tym pyt PM10 i PM2,5 — dla potrzeb obliczeniowych przyjeto 100% udziatu w/w frakcji w pyle ogétem.
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Emisje z instalacji centralnego odkurzania

Dla centralnego odkurzania przewiduje sie agregat z filtrocyklonem z filtrami
workowymi, zamontowany w sgsiedztwie zewnetrznego uktadu oczyszczania spalin.
Zaktadany przeptyw powietrza przez agregat wynosi 2500 Nm?3/h. Przewidywany czas
pracy agregatu to 3 h/dobe przez 7 dni w tygodniu, co przy 52 tygodniach/rok
odpowiedna 1092 godzinom w roku.

Dla agregatu przewiduje sie maksymalne stezenie pytu na wylocie emitora 5 mg/Nm3.
Emisja pytu z instalacji centralnego odkurzania ksztaltowa¢ sie wiec bedzie na
nastepujgcym poziomie:

Epry; =2500 Nm3h x 5 mg/Nm?3 = 12 500 mg/h = 0,0125 kg/h
Eqy; =0,0125 kg/h x 1095 h/rok = 13,7 kg/rok

Zestawienie wielko$ci emisji i parametrow emitora przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 24. Zestawienie wielkosci emisji i parametréw emitora instalacji centralnego odkurzania
Parametry emitora Wielko$é emisji pytu
Emitor Zrédto emisji h d Vg To Cemis
m] | [m [m/s] [K] | [hirok] Lt Leiiely]
Instalacja centralnego 0
w1l odkurzania 1 0,3 (wylot boczny) 333 1092 0,0125 13,7

1 —w tym pyt PM10 i PM2,5 — dla potrzeb obliczeniowych przyjeto 100% udziatu w/w frakcji w pyle ogétem

Emisje z awaryjnego agregatu pradotwdrczeqo

W projektowanym obiekcie planuje sie zainstalowanie awaryjnego agregatu
pradotwdrczego o mocy znamionowej do 1700 kWe, zasilanego olejem napedowym.
Agregat zatgczany bedzie w przypadku awaryjnej przerwy w dostawie prgdu oraz
w celu okresowego sprawdzenia gotowosci do podjecia pracy. Zaktadany czas pracy
agregatu wynosi 24 godziny w roku.

Awaryjny agregat prgdotworczy ze wzgledu na czas eksploatacji nieprzekraczajgcy
500 godzin w roku spetnia¢ bedzie definicje zrédta szczytowego wg §10 ust. 3 pkt. 2
Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardow
emisyjnych dla niektérych rodzajoéw instalacji, zrédet spalania paliw oraz urzgdzen
spalania lub wspodtspalania odpadéw (Dz.U. z 2020 r., poz. 1860). W zwigzku
z powyzszym, zgodnie z §11 ust 1 w/w Rozporzadzenia dla agregatu nie bedzie miat
zastosowania przepis okreslony w §6 ust 5 pkt. 1 Rozporzadzenia (dotyczgcy
standardéw emisyjnych dla srednich zrédet bedgcych zrédtami nowymi). W zwigzku
z powyzszym, agregat nie bedzie podlegat wymaganiom w zakresie standardow
emisyjnych.

W celu obliczenia zuzycia paliwa oraz wielkosci emisji przyjeto, ze agregat bedzie miat
sprawnosc¢ na typowym dla tego rodzaju zrodet poziomie 40%. Przy takim zatozeniu,
nominalna moc cieplna (wprowadzona w paliwie) wyniesie ok. 4,25 MWi.

Zuzycie paliwa:

Q -3600 1700-3600
Bromax = =0~ = 35560 0.4
Q — moc znamionowa [KW]: 1700 kW
W ¢ — warto$¢ opatowa oleju napedowego [kJ/dm?]: 43 000 kJ/kg x 0,82 kg/dm?3 = 35 260 kJ/dm?

n — sprawnosc: 0,4 [-]

= 434 dm®/h = 0,434m3/h
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Emisje podstawowych zanieczyszczen powstajgcych przy spalaniu oleju napedowego
t]. pytu, dwutlenku azotu, dwutlenku siarki i tlenku wegla obliczono metodg
wskaznikowg. Wskazniki emisji przyjeto za opracowaniem pt. Wskazniki emisji
substancji zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza z procesow
energetycznego spalania paliw, Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw

Naturalnych i Lesnictwa, Warszawa 1996.

Dla spalania oleju napedowego przyjeto nastepujgce wskazniki emis;ji:

e  wskaznik emisji dwutlenku azotu: Wno2 = 5 [kg/m?],
e wskaznik emisji tlenku wegla: Wco = 0,4 [kg/m?3],
e  wskaznik emisji pytu: Wpyr = 1 [kg/m?3],

e  wskaznik emisji dwutlenku siarki: Wso2 = 19*s = 19*0,1 =1,9 [kg/m?3].

gdzie: s- zawartos¢ siarki w paliwie [%] — przyjeto 0,1 %.

Tabela 25. Obliczenia wielkosci emisji z awaryjnego agregatu pradotwérczego
Dwutlenek azotu 5 2,17
Tlenek wegla 0,4 0.434 0,1736
Pyt 1 0,434
Dwutlenek siarki 1,9 0,8246
Tabela 26. Zestawienie wielkosci emisji z awaryjnego agregatu pragdotworczego
NO2 2,17 0,052
Cco 0,1736 0,004
Awaryjny Pyt ogétem 0,434 0,010
Ag agregat 9 0,4 41,8 1073 24 "
pradotworczy Pyt PM2,5 ( 0,4067 0,0098
Pyt PM10 @ 0,4166 0,0100
SOz 0,8246 0,020

1 —Udziat frakcji PM10 i PM2,5 w emitowanym pyle ogétem okreslono na podstawie bazy danych CEIDARS
(California Emission Inventory and Reporting System) zaimplementowanej do programu OPERAT FB; zgodnie
z wiw baza, w przypadku pytu emitowanego ze spalania oleju napedowego w silnikach generatoréw pradu, pyt

PM2,5 stanowi 93,7% pytu ogétem, zas pyt PM10 stanowi 96,0% pytu ogétem;

2 —llos¢ spalin ze spalania paliwa ciektego obliczono wg. ponizszych wzoréw:

Vz = 0,265*Wd+(2 - 1 )*(0,209*Wd+ 1,69)
gdzie:
Vz - ilo$¢ spalin w warunkach normalnych, m3/kg paliwa
Wd - warto$¢ opatowa paliwa MJ/kg
A - wspofczynnik nadmiaru powietrza

llo$¢ spalin w warunkach normalnych jest réwna:
Vzm =0,265*43 + (1,2-1)* (0,209 * 43 + 1,69)

Vzm = 13,5304 m¥/kg
W przeliczeniu na 1 dm? paliwa o gestosci 0,82 kg/dm® Vz,= 11,095 m3/dm?,
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Vn =

Tk =1073 K

Bmax *Vzy =434 * 11,095 = 4815,23 m%h

llos¢ gorgcych gazéw uchodzgcych z emitora :

Vg = Vn*Tk/273,15

=4815,23 * 1073/ 273,15 = 18915,4 m3/h

Powierzchnia przekroju emitora:
F = n*d?4 = 3,14 * 0,4%/4 = 0,1256 m?

Predko$¢ gazéw u wylotu z emitora:

18915,4
= mmmmmm e = 41,8 m/s
0,1256 * 3600

Emisje z ruchu samochodow

Ruch pojazdéw na terenie projektowanego zaktadu zwigzany bedzie z:

o dostawg odpadodw;

° odbiorem

zuzla;

o dostawg materiatow eksploatacyjnych (reagentdéw oczyszczania spalin, oleju,
chemikaliéw do SUW);

o odbiorem odpaddw poprocesowych i sciekow przemystowych;

o ruchem pojazdéw firm serwisowych;

J transportem wewnetrznym,;

o dojazdem pracownikow i gosci Zaktadu.

Samochody ciezarowe

Szacowane maksymalne natezenia ruchu samochodow ciezarowych zwigzane
z eksploatacjg projektowanej instalacji przedstawiono w ponizszej tabeli.

Zaktada sie, ze ruch samochoddw ciezarowych odbywacé sie bedzie w godzinach 6-16
(10 godzin/dobe) w dni robocze. Przyjeto czas emisji na poziomie 250 dni roboczych
w roku x 10 h/dobe = 2500 h/rok.

Tabela 27. Ruch zwigzany z eksploatacjg instalacji — samochody ciezarowe
Oznaczenie N B2 et a Sredqlo godzmne
emitora liniowego Oznaczenie zrodta llo$¢ pojazdow nate.zenle rychu
[poj./godzine]
Lscl Dostawa odpadéw 60 szt./dobe 6
Lsc2 Odbior zuzla 22 szt./dobe 2,2
Dostawa materiatow eksploatacyjnych .
(reagentéw oczyszczania spalin, oleju ok. 1150 pOJ'/qu
. S (zaktadajac mozliwg
napedowego i opatowego, chemikaliow do "
Lsc3 2 . ... .| kumulacje ruchu, do 1
SUW), odbiér odpaddéw procesowych i $ciekdw C X
; A obliczen przyjeto do
przemystowych, ruch pojazddw firm
. 10 szt./dobe)
serwisowych
Transport wewnetrzny — ciezaréwka z naczepg
typu ,walking floor” lub ,wanna” stuzgca do |1 operujacy na terenie
Lsc4 4
wewnetrznego transportu zbelowanych Zakfadu
odpaddw do bunkra
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Srednio godzinne
Oznaczenie zrédta llo$¢ pojazdow natezenie ruchu
[poj./godzine]

Oznaczenie
emitora liniowego

Transport wewnetrzny — ciezaréwka z naczepg
typu cysterna / silos stuzgca do wewnetrznego |1 operujacy na terenie
transportu popiotu lotnego miedzy zasobnikami Zakfadu

a cysternami kolejowymi

Lsc5 4

Samochody osobowe

Ruch samochoddéw osobowych wynikajgcy z eksploatacji Zaktadu zwigzany bedzie
z dojazdem pracownikow, ktdrzy pracowac bedg na 3 zmiany przez 7 dni w tygodniu,
jak rowniez dojazdami gosci zaktadu. Ruch pojazdow kumulowac sie bedzie na styku
zmian, kiedy nastepowac¢ bedzie wymiana zatogi. Przyjeto, ze w ciggu pét godziny
przed rozpoczeciem zmiany nastepowac bedzie przyjazd 17 pojazdéw pracownikow
rozpoczynajgcych zmiane i przez kolejne pét godziny odjazd 17 pojazddw konczacych
zmiane — natezenie ruchu przy w/w zatozeniach wyniesie 34 poj./h.

Przy 3 zmianach daje to czas emisji na poziomie 3 godzin/dobe. Roczny czas emisji
przy tych zatozeniach wyniesie:

3 h/dobe x 7 dni/tygodniu x 52 tygodnie/rok = 1092 h/rok

Obliczenia wielkosci emisji z ruchu pojazdéw

Obliczenia wielkosci emisji z ruchu pojazdéw wykonano za pomocg modutu
Samochody, stanowigcego czes¢ pakietu oprogramowania "OPERAT FB" dla
Windows v. 8.7.0./2021 r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKQO" Ryszard Samoc.

Modut Samochody oblicza emisje zanieczyszczen do powietrza z ruchu samochodow
zgodnie z metodykg EMEP/Corinair B710 i B76, zawartg w instrukcji dostepnej na
stronie internetowej Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska. Program posiada
wbudowane prognozy statystyk udziatbw poszczegolnych grup pojazdéow do roku
2030, pochodzace z opracowania GDDKIA z 2008 r.

Do obliczen emisji przyjeto strukture udziatéw technologii silnikow samochoddéw
prognozowang na rok 2025. Od wielu lat przepisy Unii Europejskiej wymuszajg
stopniowg redukcje emisji zanieczyszczen z ruchu pojazdow. Z tego wzgledu
usrednione wskazniki emisji dla lat nastepnych bedg stopniowo coraz nizsze z uwagi
na wycofywanie z eksploatacji starych pojazdéw i wprowadzanie pojazdéw nowych,
spetniajgcych coraz bardziej rygorystyczne normy.

Przyjeto srednig predkos¢ ruchu na poziomie 20 km/h.

Przyjete dane wejsciowe i wyniki obliczen wielkosci emisji do powietrza z ruchu
pojazdow wg metodyki EMEP/Corinair przedstawiono w zatgczniku 3. Podsumowanie
wynikow obliczen wielkosci emisji przedstawiono w tabeli ponizej:
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Tabela 28. Zestawienie emisji zanieczyszczen z ruchu pojazdoéw po terenie Zaktadu
) Emisja Emisja
Emitor Zrodto emisiji Substancja chwilowa roczna*
[kg/h] [Mg/rok]
Tlenek wegla (CO) 0,002351 0,00588
Tlenki azotu (NOx) 0,01024 0,02559
0, - i 0,
Lscl Dostawa odpadéw Pytw tymlggﬂf’zghﬂ*lo 144,31% 0,000413 0,001034
Dwutlenek siarki (SO2) 8,6300E-6 0,00002157
Weglowodory alifatyczne (HC al.) 0,0000499 0,0001247
Weglowodory aromatyczne (HC ar.) 2,6660E-5 0,0000667
Tlenek wegla (CO) 0,001842 0,0046
Tlenki azotu (NOx) 0,00802 0,02005
Pyt (w tym100% PM-10 i 44,31%
0,000324 0,00081
Lsc2 Odbior zuzla PM-2,5)**
Dwutlenek siarki (SOz2) 6,7600E-6 0,0000169
Weglowodory alifatyczne (HC al.) 0,0000391 0,0000977
Weglowodory aromatyczne (HC ar.) 2,0890E-5 0,0000522
Dostawa materiatow Tlenek wegla (CO) 0,000866 0,002164
eksploatacyjnych, Tlenki azotu (NOy) 0,00377 0,00942
odbiér odpadoéw ) :
X yt (w tym100% PM-10 i 44,31%
Lsc3 proécgisé?(g\;l/vch i PM-2,5)** 0,0001522 0,000381
przemystowych, ruch Dwutlenek siarki (SO2) 3,1800E-6 0,00000794
pojazdéw firm Weglowodory alifatyczne (HC al.) 1,8360E-5 0,0000459
serwisowych Weglowodory aromatyczne (HC ar.) | 9,8200E-6 0,00002455
Tlenek wegla (CO) 0,001638 0,00409
Transport Tlenki azotu (NOx) 0,00722 0,01805
wewnetrzny — Pvt 0, 10 0
LT yt (w tym100% PM-10 i 48,04%
Lsca ciezaréwka z PM-2,5)* 0,0001945 0,000486
naczepag typu —
,walking floor” lub Dwutlenek siarki (SO2) 4,8400E-6 0,00001209
,wanna” Weglowodory alifatyczne (HC al.) 2,9090E-5 0,0000727
Weglowodory aromatyczne (HC ar.) 1,5560E-5 0,0000389
Tlenek wegla (CO) 0,001099 0,002748
Transport Tlenki azotu (NOx) 0,00485 0,01211
0, - i 0,
wlevf/ne'trzny - Pyt (w tym100% PNL*].O i 48,04% 0,0001305 0,000326
Lsc5 ciezaréwka z PM-2,5)
naczepa typu Dwutlenek siarki (SOz2) 3,2500E-6 0,00000812
cysterna / silos Weglowodory alifatyczne (HC al.) | 1,9530E-5 | 0,0000488
Weglowodory aromatyczne (HC ar.) 1,0440E-5 0,0000261
Tlenek wegla (CO) 0,00544 0,00593
Tlenki azotu (NOx) 0,000762 0,000815
Samochod_y osobowe Pyt (w tym100% PM*-*lo i 41,25% 0,000219 0,0002392
Lsol — dojazdy PM-2,5)
pracownikow i gosci Dwutlenek siarki (SOz2) 6,4800E-6 0,00000708
Weglowodory alifatyczne (HC al.) 0,000568 0,00062
Weglowodory aromatyczne (HC ar.) 0,0003136 0,000342

*—roczna wielko$¢ emisji w podokresie obliczona programem ,Samochody” wg metodyki EMEP/Corinair;

** _ udziat frakcji pytu PM10 i PM2,5 w pyle ogétem obliczony zostat programem ,Samochody” stanowigcym
czesc¢ pakietu OPERAT FB wersja 8.7.0./2021

Poréwnujgc spodziewang wielkosci emisji z ruchu pojazdéw, ktérg przedstawiono
w powyzszej tabeli, z wielkoscig emisji zorganizowanej, nalezy stwierdzi¢, ze emisje
niezorganizowane bedg mie¢ znikomy udziat w emisji catkowitej z Zaktadu.
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Trasy przejazdu samochoddéw po terenie zaktadu potraktowano jako emitory liniowe.
Dla ruchu pojazdéw do obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen przyjeto
nastepujgce parametry emitorow:

o wysokos¢ wyrzutu spalin wzgledem poziomu terenu:
o h=1,2m dla samochodow ciezarowych;
o h=0,8 m dla samochoddw osobowych;

o Temperatura spalin: 300 K;

o Predkosc¢ wylotowa spalin: 0 m/s (zatozono wylot boczny).

Emisja z maszyn roboczych

Na terenie analizowanego zaktadu eksploatowane bedg nastepujgce maszyny
robocze:

J 4 x wozek widtowy
. 2 x tadowarka

Wozki widtowe stuzy¢é bedg do roztadunku zbelowanych odpaddéw przywozonych
kolejg, jak rowniez do transportu wewnetrznego. tadowarki (jedna lub dwie — do
obliczen przyjeto dwie) stuzy¢ bedg do zatadunku zuzla.

Zaktada sie, ze tadowarki zasilane bedg olejem napedowym, wézki widtowe natomiast
gazem LPG lub olejem napedowym (do obliczeh przyjeto olej napedowy jako wariant
bardziej niekorzystny).

Zaktada sie, ze maszyny pracowac¢ bedg w godzinach 6-16 (10 godzin/dobe) w dni
robocze. Przyjeto czas emisji na poziomie 250 dni roboczych w roku x 10 h/dobe =
2500 h/rok. Do obliczen przyjeto prace z usrednionym obcigzeniem 25%.

Obliczenia wielkosci emisji wykonano za pomocg modutu ,Maszyny robocze” do
pakietu "OPERAT FB" dla Windows v.8.7.0./2021 r. (wersja rozszerzona) firmy
"PROEKQ" Ryszard Samoc¢. Modut stuzy do obliczania emisji z maszyn roboczych na
podstawie norm europejskich.

Dane wejsciowe i wyniki obliczeh przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela 29. Dane wejsciowe i wyniki obliczen wielkosci emisji wykonanych za pomoca modutu
,»,Maszyny robocze” do pakietu "OPERAT FB"

Zestawienie danych i emisji z maszyn roboczych
tadowarka, 2 szt.  grupa: Diesel, Stage V
Moc 100 kW
Normy: CO 5 g/kWh, HC 0,19 g/lkWh, NOx 0,4 g/lkWh, PM 1 g/kWh, przyjete inne wskazniki: zawartos¢ siarki
w paliwie 10 mg/kg
Czas pracy: 2500 godzin z obcigzeniem 25 %

Emisja roczna

Zanieczyszczenie Emisja, Mg
Pyt zawieszony ogétem 0,125
Dwutlenek siarki (SO2) 0,0005
Tlenki azotu (NOX) 0,05
Dwutlenek azotu (NOz) 0,007
Tlenek wegla (CO) 0,625
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Weglowodory alifatyczne 0,01568
Weglowodory aromatyczne 0,00385
Benzen 0,000546

Woézek widlowy, 4 szt.
Moc 74 kW

w paliwie 10 mg/kg

Emisja roczna

grupa: Diesel, Stage V

Czas pracy: 2500 godzin z obcigzeniem 25 %

Zanieczyszczenie Emisja, Mg
Pyt zawieszony ogétem 0,185
Dwutlenek siarki (SO2) 0,00074
Tlenki azotu (NOX) 0,074
Dwutlenek azotu (NOz) 0,01036
Tlenek wegla (CO) 0,925
Weglowodory alifatyczne 0,0232
Weglowodory aromatyczne 0,00569
Benzen 0,000808

Normy: CO 5 g/kWh, HC 0,19 g/lkWh, NOx 0,4 g/lkWh, PM 1 g/kWh, przyjete inne wskazniki: zawartos¢ siarki

Ponizej przyjeto zestawienie wielkosci emisji przyjetej do obliczen rozprzestrzeniania

zanieczyszczen:

Tabela 30. Zestawienie przewidywanej emisji zanieczyszczen z maszyn roboczych
Emitor / zrédto emisji Zanieczyszczenie Emisja, Mg Emisja, kg/h
Pyt zawieszony ogd6tem 0,125 0,05
MR1 Pyt PM10* 0,125 0,05
(emitor punktowy) Pyt PM2,5* 0,115 0,046
/ Dwutlenek siarki (SO2) 0,0005 0,0002
tadowarki (2 szt.) - Tlenki azotu (NOX) 0,05 0,02
miejsce operowania przy Tlenek wegla (CO) 0,625 0,25
budynku magazynowania Weglowodory alifatyczne 0,01568 0,00627
2uzla Weglowodory aromatyczne 0,00385 0,001539
Benzen 0,000546 0,0002185
Pyt zawieszony ogdétem 0,185 0,074
Pyt PM10* 0,185 0,074
MR2 Pyt PM2,5* 0,1702 0,06808
(emitor liniowy) Dwutlenek siarki (SO2) 0,00074 0,000296
/ Tlenki azotu (NOXx) 0,074 0,0296
Wozki widtowe (4 szt.)- Tlenek wegla (CO) 0,925 0,37
trasa przejazdu Weglowodory alifatyczne 0,0232 0,0092796
Weglowodory aromatyczne 0,00569 0,00227772
Benzen 0,000808 0,00032338

* - udziat frakcji PM10 (100% pytu ogdtem) i PM2,5 (92% pylu PM10) okreslono na podstawie danych z bazy
CEIDARS (California Emission Inventory and Reporting System) przedstawionych w programie "OPERAT FB" dla
Windows v.8.7.0./2021 r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKO" Ryszard Samo¢

Dla emitoréw maszyn roboczych przyjeto nastepujgce parametry:
. wysokos¢ wyrzutu spalin wzgledem poziomu terenu: h=2,5 m;
o Temperatura spalin: 300 K;

o Predkos¢ wylotowa spalin: 0 m/s (zatozono wylot boczny).

OS KONSULTING - Doradztwo w ochronie srodowiska — www.oskonsulting.pl 40



http://www.oskonsulting.pl/

Ocena oddziatywania na stan aerosanitarny planowanego przedsiewziecia polegajgcego na budowie

Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadéw ,Energia dla Tarnobrzega”

Lokomotywa spalinowa

Poniewaz zakfada sie, ze czes¢ dostaw i odbioréw bedzie realizowana transportem
kolejowym, w analizie uwzgledniono emisje zanieczyszczen zwigzang z pracg silnika
lokomotywy spalinowej. Do analizy przyjeto parametry popularnie stosowanej
lokomotywy manewrowej typu SM42 (w wersji Newag 6Dg, z silnikiem o mocy
708 kW).

Obliczenia wykonano przyjmujgc nastepujgce zatozenia:

czas trwania 1 przejazdu po terenie zaktadu: do 5 minut na wjazd lub wyjazd
1 sktadu (do okreslenia emisji jednogodzinnej przyjeto maksymalnie jeden 5-
minutowy przejazd w ciggu 1 godziny)

liczba transportow kolejowych w roku: 239 szt.

liczba godzin w roku, w ktérych zachodzi¢ bedzie emisja: 478 h/rok (liczba
transportéw x 2, zaktadajgc wjazd i wyjazd kazdego sktadu)

obcigzenie silnika przy manewrowaniu: 50%

norma emisji spalin: Etap IlIB zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 30 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegotowych wymagan dla silnikéw
spalinowych w zakresie ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych
i czgstek statych przez te silniki (Dz.U. z 2014 r., poz. 588):

o emisja dopuszczalna dla tlenku wegla (CO): 3,5 g/lkWh

o emisja dopuszczalna dla sumy weglowodorow i tlenkow azotu
(HC+NOXx): 4,0 g/kWh

o emisja dopuszczalna dla czgstek statych: 0,025 g/kWh

Przyjeto emisje tlenkéw azotu na poziomie 100% standardu wyrazonego dla
sumy dla HC+NOx, tj. 4,0 g/kWh.

Dla weglowodoréw, dla ktérych etap IlIB nie precyzuje osobno emisiji
dopuszczalnej, przyjeto emisje jak dla etapu llla, tj. 0,5 g/kWh, w tym zatozono,
ze do 35% (0,175 g/kWh) stanowi¢ moze emisja weglowodorow
aromatycznych, pozostate 65% (0,325 g/kWh) stanowi emisja weglowodorow
alifatycznych.

zuzycie paliwa: 198 g/kWh3, co przy w/w poziomach emisji odniesionych do
kWh daje nastepujgce wskazniki emisji odniesione do zuzycia paliwa

o W co = 3,5 g/kWh +198 g/kWh x 103 = 17,67677 g/kg paliwa

o W nox= 4,0 g/lkWh +198 g/kWh x 10° = 20,20202 g/kg paliwa

o W pm=0,025 g/kWh +198 g/kWh x 103 = 0,12626 g/kg paliwa
o W wa.=0,175 g/kWh +198 g/kWh x 103 = 0,88384 g/kg paliwa
o W war. = 0,325 g/kWh +198 g/kWh x 103 = 1,64141 g/kg paliwa

Zawartos$c¢ siarki w paliwie - 10 mg/kg (wg Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
z dnia 9 pazdziernika 2015 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw
ciektych - Dz. U. 22015 ., poz. 1680, z pdzniejszg zmiang). Zatozono catkowite

3 http://www.newag.pl/oferta/6da/
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utlenienie siarki do SOz w procesie spalania - wskaznik emisji dwutlenku siarki
0,02 g SO2/kg paliwa.

Zuzycie paliwa w ciggu 1 godziny przy w/w zatozeniach wyniesie:
Z =708 KW x 50% x (5 min / 60 min) x 198 g/kWh = 5841 g/h = 5,841 kg/h

Tabela 31. Obliczenia emisji zanieczyszczen z lokomotywy manewrowe;j
; L. Emisja . Emisja
Em't:r:]/i:_?dh Substancja Jednostkowa I?ITII?? roczna
! [g/kg paliwa] 9 [Mg/rok]
Tlenek wegla (CO) 17,67677 0,10325 0,04935
Tlenki azotu (NOx) 20,20202 0,11800 0,05640
Pyt ogotem (TSP) 0,12626 0,00074 0,00035
K1 Pyt PM10 0,12626 0,00074 0,00035
/ Pyt PM2,5 0,11616 0,00068 0,00032
Lokomotywa
manewrowa — trasa . Weglowodory 1,64141 0,00959 0,00458
. alifatyczne (HC al.)
przejazdu
Weglowodory 0,88384 0,00516 0,00247
aromatyczne (HC ar.)
Dwutlenek siarki (SOz2) 0,02 0,0001168 | 0,0000558

* - udziat frakcji PM10 (100% pytu ogétem) i PM2,5 (92% pytu PM10) okreslono na podstawie danych z bazy
CEIDARS (California Emission Inventory and Reporting System) przedstawionych w programie "OPERAT FB" dla
Windows v.8.7.0./2021 r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKO" Ryszard Samo¢

Trase przejazdu lokomotywy potraktowano jako emitor liniowy, dla ktérego dla potrzeb
rozprzestrzeniania zanieczyszczen przyjeto nastepujgce parametry:

o wysoko$¢ wyrzutu spalin wzgledem poziomu terenu: h = 4,6 m
o Temperatura spalin: 200 st. C (473 K);

. Predko$¢ wylotowa spalin: 1 m/s

Zbiorniki oleju i tankowanie urzadzen transportu wewnetrznego

Na terenie analizowanego zaktadu znajdowac¢ sie bedzie zbiornik lekkiego oleju
opatowego (dla potrzeb opalania palnikdéw rozruchowo-wspomagajgcych ITPO) oraz
zbiornik oleju napedowego (dla potrzeb tankowania urzgdzen transportu
wewnetrznego).

Napetnianie tych zbiornikow, jak rowniez operacje tankowania urzgdzen transportu
wewnetrznego ze zbiornika ON, bedg zrédtem emisji niewielkiej ilosci par
weglowodoréw alifatycznych.

Emisja par produktéw naftowych ze zbiornikéw paliw jest rezultatem wpompowywania
produktu do zbiornika, czego nastepstwem jest cigg przemian fazowych zachodzacych
W przestrzeni parowo-powietrznej zbiornika. Roczna emisja par jest uzalezniona od
ilosci przetadowywanego paliwa. W przypadku zbiornikow oleju opatowego lub
napedowego emisja ta jest jednak niewielka, ze wzgledu na niskg preznosc par.

Wskaznik emisji mieszaniny weglowodorow podczas przetadunku oleju przyjeto wg
"Instrukcji technologiczno-ekologicznej lokalizacji stacji paliw w aspekcie ochrony
atmosfery" (Atmoterm, 1993 r.). Wskaznik ten zostat okreslony w w/w opracowaniu na
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poziomie 0,6-1,7 g/Mg przetadowanego oleju. Do obliczeh wielkosci emisji przyjeto
gorng wartos¢ powyzszego przedziatu, tj. W = 1,7 g/Mg.

Tabela 32. Obliczenia emisji weglowodorow alifatycznych z zwigzanej z magazynowaniem paliw
i tankowaniem urzadzen transportu wewnetrznego

Zml
/
Zbiornik 300 1,7 0,00051 10 0,051
magazynowy oleju
opatowego
Zm2
/

Zbiornik 60 17 0,000102 2 0,051
magazynowy oleju
napedowego
T1
/

Tankowanie 60 1,7 0,000102 10 0,0102
urzadzen transportu
wewnetrznego

1) Dla przetadunku oleju z autocysterny do zbiornika magazynowego przyjeto wydajnos¢ przetadunku na
poziomie 0,5 tony/minute. Dla tankowania urzgadzeh transportu wewnetrznego przyjeto wydajnosé
dystrybutora na typowym poziome 100 kg/minute.

Emisje ze zbiornikbw magazynowych (Zm1 i Zm2) uwzgledniono w obliczeniach
rozprzestrzeniania zanieczyszczen, przyjmujgc nastepujgce parametry
odpowietrznikéw zbiornikow (emitoréw):

e WysoKkosc: h = 3 m nad poziomem terenu
e Srednica: d<0,1m
e temperatura: T=281K
e predkosc wylotowa: v=0m/s

Emisje z operacji tankowania urzgdzen transportu wewnetrznego (T1) uwzgledniono
w obliczeniach rozprzestrzeniania zanieczyszczen, przyjmujgc nastepujgce parametry
emitora (miejsca wlewu paliwa — emisja niezorganizowana):

e Wysokosc: h =1 m nad poziomem terenu
e Srednica: d=0,05m

e temperatura: T=281K

e predkosc wylotowa: v=0m/s
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Emisja catkowita z projektowanej instalacji ITPO

Catkowitg emisje zanieczyszczen do powietrza z projektowanego obiektu — suma

emisji zorganizowanej i niezorganizowanej - przedstawiono ponizej:

Tabela 33. Zestawienie wielkosci emisji do powietrza z projektowanej ITPO
Lp. Zanieczyszczenie Emisja roczna
1 Pyt ogotem 4,93 Mg/rok

2 Pyt PM2,5 (zawarty w pyle ogétem) 4,6 Mg/rok

3 Pyt PM10 (zawarty w pyle ogotem) 4,85 Mg/rok
4 Catkowite LZO (TOC) 8,76 Mg/rok
5 Chlorowodor 5,26 Mg/rok
6 Fluorowodor 0,876 Mg/rok
7 Dwutlenek siarki 26,52 Mg/rok
8 Tlenek wegla 45,5 Mg/rok
9 Tlenki azotu 106 Mg/rok
10 Kadm + Tal 0,01752 Mg/rok
11 Rte¢ 0,01752 Mg/rok

Antymon + Arsen + Oféw + Chrom + Kobalt +

12 Miedz + Mangan + Nikiel + Wanad + Cyna 0,263 Mg/rok
13 Amoniak 8,76 Mg/rok
14 Weglowodory alifatyczne 0,0452 Mg/rok
15 Weglowodory aromatyczne 0,01256 Mg/rok
16 Benzen 0,001355 Mg/rok
17 Dioksyny i furany 0,053 g/rok
18 Dioksyny i furany + dioksynopodobne PCB 0,070 g/rok

Schemat lokalizacji emitoréw

Lokalizacje emitoréw przyjetg do obliczen

przedstawiono na ponizszym rysunku:

rozprzestrzeniania

zanieczyszczenh
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Rysunek 3. Schemat przyjetej do obliczen lokalizacji emitorow

o
Oznaczenia:
* Emitory punktowe -

—— Emitory lliniowe
[ Granica terenu

~

0 25 50 75 100m

Zrédto: opracowanie wiasne wykonane programem QGIS przy wykorzystaniu Planu
zagospodarowania terenu przedsiewziecia opracowanego przez ILF CONSULTING ENGINEERS
Polska Sp. z o0.0.

Metodyka oceny oddzialywania przedsiewziecia na stan jakosci powietrza

Ocene oddziatywania na stan jakosci powietrza projektowanej Instalacji Termicznego
Przeksztatcania  Odpadow ,Energia dla  Tarnobrzega” przeprowadzono
z wykorzystaniem metod matematycznego modelowania rozprzestrzeniania
zanieczyszczen w powietrzu.

Obliczenia stezen substancji w powietrzu wykonano za pomocg programu
"OPERAT FB" dla Windows v. 8.7.0./2021 r. (wersja rozszerzona) firmy "PROEKQO"
Ryszard Samo¢, zgodnego z referencyjng metodykg obliczeniowg okreslong
w zatgczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r.
w sprawie wartoSci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010, Nr
16 poz. 87). Obliczone wartosci stezen poréwnano z okre$lonymi w w/w
Rozporzgdzeniu wartosciami odniesienia substancji w powietrzu.

Wartosci odniesienia substancji w powietrzu uwaza sie za dotrzymane, jezeli poza
terenem, dla ktérego podmiot wprowadzajgcy zanieczyszczenia do powietrza ma tytut
prawny spetnione sg nastepujgce warunki:

e obliczona czestos¢ przekraczania wartosci D, przez stezenie maksymalne
usrednione dla 1 godziny nie jest wieksza niz 0,274 % czasu w roku w przypadku
dwutlenku siarki, a 0,2 % czasu w roku dla pozostatych substanciji;
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e obliczona warto$¢ stezenia sredniorocznego jest nie wyzsza niz dopuszczalne
stezenie Srednioroczne (lub wartos¢ odniesienia) Da pomniejszone o wartosc tta
danego zanieczyszczenia w powietrzu;

e zachowana jest norma opadu pytu.

Obliczenia przeprowadzono dla nastepujgcych substancji, dla ktoérych okreslone
zostaty poziomy dopuszczalne lub wartosci odniesienia:

Tabela 34. Zestawienie normowanych substancji wprowadzanych do powietrza
Lp. Nazwa zanieczyszczenia Numer CAS D1 [ug/m3] Da [ug/m3]
1 pyt PM-10 - 280 40
2 pyt zawieszony PM 2,5 - - 20
3 dwutlenek siarki (Ditlenek siarki) 7446-09-5 350 20
4 tlenki azotu jako NO:2 (Ditlenek azotu) | 10102-44-0,10102-43-9 200 40
5 tlenek wegla 630-08-0 30000 -
6 amoniak 7664-41-7 400 50
7 arsen 7440-38-2 0,2 0,006
8 benzen 71-43-2 30 5
9 kadm 7440-43-9 0,52 0,005
10 chlorowodor 7647-01-0 200 25
11 mangan 7439-96-5 9 1
12 miedz 7440-50-8 20 0,6
13 nikiel 7440-02-0 0,23 0,02
14 ofow 7439-92-1 5 0,5
15 rte¢ 7439-97-6 0,7 0,04
16 wanad 7440-62-2 2,3 0,25
17 weglowodory aromatyczne - 1000 43
18 chrom (V1) 7440-47-3 4,6 0,4
19 antymon i jego zwigzki 7440-36-0 23 2
20 chrom zwigzki Ill i IV warto$ciowe 7440-47-3 20 2,5
21 kobalt 7440-48-4 5 0,4
22 tal 7440-28-0 1 0,13
23 weglowodory alifatyczne - 3000 1000

Wyniki obliczen - zakres skrocony

Zgodnie z zatgcznikiem nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 26
stycznia 2010 r., peten zakres obliczen rozprzestrzeniania zanieczyszczen wokot
zaktadu z uwzglednieniem statystyki warunkéw meteorologicznych wykonuje sie dla
tych substancji, dla ktorych nie jest spetniony warunek:

Zsmmso,1-p1
e

gdzie: YeSmm  Suma najwyzszych stezen maks. obliczonych dla poszczegolnych emitoréw,
D1 wartos¢ odniesienia substancji w powietrzu lub poziom dopuszczalny usredniony do 1 h.
W celu ustalenia, dla ktérych sposréod emitowanych zanieczyszczen wymagane jest
wykonanie obliczen w petnym zakresie, wykonano najpierw obliczenia stezen
maksymalnych jednogodzinnych (zakres skrocony obliczehn). Wyniki obliczen wraz
z klasyfikacjg grupy emitoréw zestawiono w ponizszej tabeli:
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Tabela 35. Klasyfikacja grupy emitorow — stezenia maksymalne
. . Suma stezen Stez. dopuszcz. | Obliczaé stezenia
Nazwa zanieczyszczenia .. . Ocena
max. [pug/m3] D1 [pg/m3] w sieci receptoréow
pyt PM-10 1985 280 TAK Smm > D1
dwutlenek siarki 106,4 350 TAK 0.1*D1< Smm <D1
tlenki azotu jako NO2 1029 200 TAK Smm > D1
tlenek wegla 6736 30000 TAK 0.1*D1< Smm <D1
amoniak 3,34 400 - Smm < 0.1*D1
arsen 0,0836 0,2 TAK 0.1*D1< Smm <D1
benzen 5,66 30 TAK 0.1*D1< Smm <D1
kadm 0,00836 0,52 - Smm < 0.1*D1
chlorowodor 20,06 200 TAK 0.1*D1< Smm <D1
mangan 0,0836 9 - Smm < 0.1*D1
miedz 0,0836 20 - Smm < 0.1*D1
nikiel 0,0836 0,23 TAK 0.1*D1< Smm <D1
ofow 0,0836 5 - Smm < 0.1*D1
rtec 0,00836 0,7 - Smm < 0.1*D1
wanad 0,0836 2,3 - Smm < 0.1*D1
weglowodory aromatyczne 48,6 1000 - Smm < 0.1*D1
chrom (VI) 0,0836 4,6 - Smm < 0.1*D1
antymon i jego zwigzki 0,0836 23 - Smm < 0.1*D1
chrom zwigzki Ill i IV warto$c 0,0836 20 - Smm < 0.1*D1
kobalt 0,0836 5 - Smm < 0.1*D1
tal 0,00836 1 - Smm < 0.1*D1
weglowodory alifatyczne 3878 3000 TAK Smm > D1
pyt zawieszony PM 2,5 1930 - bez oceny bez oceny - brak D1

Peiny zakres obliczen — obliczenia w sieci receptorow

Obliczenia w regularnej siatce receptorow poziomie terenu (z=0 m) z uwzglednieniem
statystyki warunkéw meteorologicznych wykonano dla tych zanieczyszczen, dla
ktérych nie zostat spetniony warunek zwalniajgcy z obowigzku wykonania obliczenh
w petnym zakresie. Obliczenia rozprzestrzeniania zanieczyszczen w petnym zakresie
wykonano w siatce o wymiarach 1150x1150 m z krokiem 50x50 m. Wymiary siatki
dobrane zostaty automatycznie przez program "OPERAT FB" na podstawie
wspotrzednych Xmm emitoréw (odlegtosci, w jakich wystepujg stezenia maksymalne)
oraz przebiegu granicy zakfadu.

Zgodnie z bazg BDOT10k* w zasiegu dziesieciokrotnej wysoko$ci emitora
projektowanej linii termicznego przeksztatcania odpadow (tj. w promieniu 10 x 50 =
500 m) znajduje sie 6 wyzszych niz parterowe budynkéw biurowych. Dla punktéw siatki
obliczeniowej odpowiadajgcych lokalizacji tych budynkéw wykonano dodatkowe
obliczenia poziomow substancji w powietrzu na wysokosci najwyzszej kondygnaciji
(w zaleznosci od liczby kondygnacji danego budynku wg danych figurujgcych w bazie
BDOT10k — przyjeto typowg wysokos¢ kondygnacji na poziomie 3 m).

Podsumowanie obliczen przedstawiono ponizej, zas wydruki z programu OPERAT FB
wraz z graficzng interpretacjg zatgczono do opracowania jako zatacznik 3.

4 Dostepng m.in. na przegladarce mapowej Geoportal.gov.pl, zaktadki ,Dane topograficzne” i ,Wizualizacja BDOT10k”
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Tabela 36. Zestawienie wynikow obliczen i poréwnanie ich z wartosciami dopuszczalnymi
Stezenia maksymalne jednogodzinne Stezenia srednioroczne
SUbStaana Numer CAS D1 P(Dl) Smm P(Dl)obl Da Da-R Sa max
[ng/m® | [%] [ng/m?] [%] [wg/m® | [wg/m® | [pg/m?
Pyt PM10 - 280 0,2 116,0 0 40 18 1,012
SOz 7446-09-5 350 0,274 81,8 0 20 16 0,451
NO2 10102-44-0 200 0,2 178,6 0 40 @ 30@ 1,972
Tlenek wegla 630-08-0 30000 0,2 1118,1 0 brak n. d. 10,037
Arsen 7440-38-2 0,2 0,2 0,10 0 0,006 0,0054 0,0007
Benzen 71-43-2 30 0,2 0,96 0 5 4 0,0087
Chlorowodor 7647-01-0 200 0,2 20,1 0 25 22,5 0,088
Nikiel 7440-02-0 0,23 0,2 0,10 0 0,02 0,018 0,0007
Weglowodory ; 3000 0,2 312,7 0 1000 900 0,257
alifatyczne
Pyt PM2,5 - brak brak 107,2 n. d. 20 8 0,932

! — Oznaczenia:
D; - Stezenie dopuszczalne lub warto$¢ odniesienia (stezenia maksymalne jednogodzinne) [ug/m?],
P(D.) - Dopuszczalna czgsto$¢ przekroczen stezenia maksymalnego [%],
Smm - Maksymalne obliczone stezenie maksymalne 1-godzinne [ug/mq],
P(D1)obi - Obliczona czestos¢ przekroczen stezenia dopuszczalnego [%],
D, - Stezenie dopuszczalne lub warto$¢ odniesienia (stezenia srednioroczne) [ug/m?],
Da — R — Stezenie dyspozycyjne (stezenie dopuszczalne $rednioroczne — tto) [ug/m?],
Samax - Maksymalne obliczone stezenie $rednioroczne [ug/m?].

2 — wartos¢ dyspozycyjna podana w wydruku danych i wynikow programu OPERAT FB jest o 10 [ug/m?] nizsza, co
wynika z faktu, ze program OPERAT FB automatycznie przyjmuje warto$¢ Da = 30 pg/m?3, ktora stanowi poziom
dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roslin dla sumy dwutlenku azotu i tlenku azotu przeliczonej na dwutlenek
azotu, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych
substancji w powietrzu - tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r., poz. 845. Wynika to ze specyfiki oprogramowania i nie ma
zadnego wptywu na uzyskane i pokazane w dokumentacji wyniki obliczen.

Najwieksza obliczona odlegtos¢ wystepowania maksymalnych stezen max(Xmm)
wynosi 407,5 m. W zasiegu trzydziestokrotnej wartosci Xmm, tj. w promieniu 12225 m,
nie ma obszaréw ochrony uzdrowiskowej. Nie ma wiec potrzeby wykonywania analizy
pod katem wystepowania zaostrzonych wartosci odniesienia.

Kryterium opadu pytu

Zgodnie z zatgcznikiem do Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
2010 r. w sprawie wartoSci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U.
2010 Nr 16, poz. 87), kryterium opadu pylu uznaje sie za spetnione, jesli dla
pojedynczego emitora lub zespotu emitoréw spetnione sg jednoczesnie nastepujgce
warunki:

0,0667
a) ; 2B < ’T'Zhi’ls [mg/s] ; gdzie:
[§] €
e [-] - numer emitora,
n [-] — ilo$¢ emitorow,
f [-] - numer frakcji substancji pytowe;,
he [m] - wysoko$¢ emitora e,
Ere [Mg/s] — Srednia emisja frakcji ,f* substancji pytowej z emitora ,e”.

b) taczna roczna emisja pytu nie przekracza 10 000 Mg
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¢) emisja kadmu nie przekracza 0,005% wartosci emisji pytu okreslonej w lit. a) i b)
d) emisja otowiu nie przekracza 0,05% wartosci emisji pytu okreslonej w lit. a) i b)

Kryterium opadu pytu sprawdzono wykonujgc obliczenia programem "OPERAT FB":

Kryterium obliczania opadu pylu
Analizowano emisje pytu z 11 emitorow.
0,0667/n*zh315 = 3638
Suma emisji $redniorocznej pytu = 150,3 < 3638 [mg/s]
taczna emisja roczna = 4,741 <10 000 [Mq]
Nie potrzeba oblicza¢ opadu pytu.

Kryterium obliczania opadu olowiu
Analizowano emisje pytu z 1 emitorow.
0,0667*0.05/100/n*zh315 = 7,5
Suma emisji Sredniorocznej otowiu = 2,5 <7,5 [mg/s]
taczna emisja roczna otowiu = 0,079 < 5 [Mg]
Nie potrzeba oblicza¢ opadu otowiu.

Kryterium obliczania opadu kadmu
Analizowano emisje pytu z 1 emitoréw.
0,0667*0.005/100/n*zh3% = 0,75
Suma emisji $redniorocznej kadmu = 0,277778 < 0,75 [mg/s]
tgczna emisja roczna kadmu = 0,0088 < 0,5 [Mg]
Nie potrzeba oblicza¢ opadu kadmu.

W zwigzku z powyzszym, na tym zakonczono obliczenia.

Podsumowanie

Na podstawie analizy wynikéw obliczeh rozprzestrzeniania zanieczyszczen stwierdza
sie, ze eksploatacja projektowanej Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadow
.Energia dla Tarnobrzega” nie spowoduje przekroczenia standardéw jakosci
powietrza.

Obliczone wartosci stezen maksymalnych jednogodzinnych ksztattujg sie ponizej
wartosci odniesienia usrednionych do 1 godziny w przypadku wszystkich substanciji.
Obliczone wartosci stezen s$redniorocznych ksztattujg sie zdecydowanie ponizej
wartosci dyspozycyjnych w przypadku wszystkich substanciji.

Eksploatacja rozpatrywanej instalacji pozwoli prowadzi¢ odzysk energii
chemicznej zawartej w odpadach, co uznaé¢ nalezy za efekt pozytywny dla
srodowiska. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze eksploatacja rozpatrywanej
instalacji nie bedzie stwarza¢ zagrozenia dla srodowiska w zakresie wptywu
emisji zanieczyszczen na stan jakosci powietrza.

OS KONSULTING - Doradztwo w ochronie srodowiska — www.oskonsulting.pl 49



http://www.oskonsulting.pl/

Ocena oddziatywania na stan aerosanitarny planowanego przedsiewziecia polegajgcego na budowie
Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadéw ,Energia dla Tarnobrzega”

Oddziatlywanie skumulowane

Zrédtem emisji zanieczyszczen do powietrza na analizowanym terenie s3
funkcjonujgce obiekty przemystowe znajdujgce sie na terenie iw bezposrednim
sgsiedztwie Zaktadow Chemicznych ,Siarkopol”, jak réwniez urzadzenia grzewcze
budynkéw oraz ruch pojazdoéw po drogach lokalnego uktadu komunikacyjnego.

Wptyw emisji ze wszystkich istniejgcych zrédet na stan jakosci powietrza zostat
odzwierciedlony w analizie rozprzestrzeniania zanieczyszczenh poprzez uwzglednienie
tta zanieczyszczen okres$lonego Pismem Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
znak DM/RZ/063-1/240/21/JC z dnia 29 lipca 2021 r. Przedstawiona analiza
oddziatywania na stan jakosci powietrza ma zatem charakter analizy oddziatywania
skumulowanego. Przeprowadzone obliczenia wykazaty, Zze skumulowane
oddziatywanie projektowanych zrodet emisji przy uwzglednieniu tta zanieczyszczeh
(odzwierciedlajgcego wptyw istniejacych Zzrodet) nie bedg mialy charakteru
ponadnormatywnego.

8. Emisje do atmosfery i oddzialywanie na stan jakosci
powietrza w fazie likwidacji

Projektowana Instalacja Termicznego Przeksztalcania Odpadéw ,Energia dla
Tarnobrzega” bedzie eksploatowana dtugoterminowo i obecnie nie jest znany termin
jej hipotetycznej likwidacji. Oddziatywanie na stan jakosci powietrza w fazie likwidacji
bedzie — podobnie jak na etapie budowy — zwigzane z pracg ciezkiego sprzetu
uzywanego do prac rozbiérkowych oraz z ruchem pojazdéw ciezarowych do wywozu
gruzu. Zasieg oddziatywania zanieczyszczen emitowanych do powietrza podczas prac
rozbiérkowych w fazie likwidacji obiektu bedzie podobny jak w fazie budowy.
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9. Metody ograniczenia oddziatywania na powietrze

Faza realizacji

W celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanej z emisjg zanieczyszczenh do powietrza na
etapie budowy prace bedag prowadzone zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

e emisje z maszyn budowlanych i samochoddéw ciezarowych bedag
minimalizowane poprzez wytgczanie silnikdw w trakcie postoju bgdz zatadunku;

e prace bedg prowadzone przy uzyciu sprzetu w dobrym stanie technicznym,;

e w miare mozliwosci stosowane bedg gotowe mieszanki wytwarzane
w wytworniach, aby ograniczy¢ do minimum operacje mieszania kruszywa ze
spoiwem na miejscu budowy;

e planuje sie transportowanie mas ziemnych i kruszyw budowlanych
samochodami ze szczelnymi skrzyniami i plandekami zapobiegajgcymi pyleniu;
e planuje sie mycie két pojazdow na wyjezdzie z placu budowy;

e W razie wystgpienia niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np. silnego
wiatru przy braku opadéw) planuje sie przykrywanie hatd materiatdéw sypkich
plandekami i/lub zraszanie wodg oraz zraszanie wodg wydobytych mas
ziemnych.

Faza eksploataciji

Planowana instalacja zostanie zaprojektowana, wyposazona, zbudowana
i eksploatowana w taki sposdb, aby nie zostaty przekroczone dopuszczalne poziomy
emisji w gazach odlotowych.

Dla Instalacji Termicznego Przeksztatcania Odpadow (ITPO) zostat zaproponowany
nastepujgcy system oczyszczania spalin:

e odsiarczanie spalin metodg suchg z wykorzystaniem wapna hydratyzowanego
w celu redukcji kwasnych zwigzkéw SOz, HF, HCI, pytéw, potgczone z metodag
strumieniowo-pytowg z wykorzystaniem wegla aktywnego w celu redukcji metali
ciezkich, dioksyn i furanow;

e odpylanie spalin z wykorzystaniem filtra tkaninowego o skutecznosci odpylania
minimum 99,8%;

e odazotowanie spalin metodami pierwotnymi oraz wtérng SNCR
z wykorzystaniem roztworu statego mocznika w celu redukcji emisji NOXx.

Suchy system odsiarczania spalin zapewnia doktadne oczyszczenia spalin przy
optymalnym zuzyciu reagentdéw i umiarkowanej produkcji pozostatosci procesowych.
Jest zgodny z wymogami BAT.

Oczyszczanie spalin metoda sucha

Proces oczyszczania spalin metodg suchg, wspomagany filtrem workowym, pozwoli
sprostac aktualnie obowigzujgcym i przysztym standardom emisyjnym, dzieki bardzo
wydajnej redukc;ji ilosci kwasnych sktadnikéw spalin (HCI, HF, SO2), metali ciezkich,
pytow, dioksyn i furandbw zawartych w spalinach, powstajgcych w trakcie procesu
termicznego przeksztatcania odpadéw.
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W metodzie suchej spaliny wchodzg w kontakt w komorze reakcyjnej z odczynnikiem
redukujgcym kwasne sktadniki spalin (HCI, HF, SO2) oraz odczynnikiem adsorpcyjnym
redukujgcym metale ciezkie, dioksyny i furany. Proponowanymi odczynnikami sg
wapno hydratyzowane i wegiel aktywny. Kwasne zanieczyszczenia bedg
neutralizowane poprzez kontakt i reakcje z drobnymi czgstkami zasadowymi.

Spaliny wchodzg w kontakt ze sproszkowanym odczynnikiem w komorze reakcyjnej.
Reakcje zachodzgce z odczynnikami sg aktywng fazg procesu.

Kwasne gazy, gtéwnie HCI, HF i SO2 sg neutralizowane, w kontakcie z odczynnikiem,
zgodnie z ponizszymi reakcjami:

Ca(OH)2+ SO2 -> CaSO0s + H20

Ca(OH)2 + SOs -> CaS0a4 + H20

Ca(OH)2 +2HCI > CaClz + 2 H20

Ca(OH)2+2HF > CaF2 + 2 H20

Ca(OH)2 + CO2 > CaCOs + H20
W zalezno$ci od liczby kwasowej, zanieczyszczenia kwasowe reagujg wedtug
nastepujgcej kolejnosci:

SO3 > HF > HCI > SO2 > CO2

Wegiel aktywny pozwala na zwiekszenie redukcji ciezkich metali, a takze wychwyci¢
dioksyny i furany.

Filtr tkaninowy

State czgsteczki wychodzgce z kanalu homogenizujgcego bedg sie osadzac
na powierzchniach workéw filtra. Filtr workowy stanowi wazny etap oczyszczania
spalin, poniewaz nie tylko spetnia role odpylania spalin, ale dodatkowo nadmiar
odczynnikdéw obecny na powierzchniach workow bedzie nadal reagowat ze spalinami.
Spaliny przechodzgce przez warstwe statej pozostatosci, utworzong przez nadmiar
odczynnikédw (wapno hydratyzowane i wegiel aktywny), pyty i produkty reakcji
pozwalajg na kontynuacje reakcji neutralizujgcych w filtrze. W filtrze workowym,
perkolacja spalin poprzez warstwe osadzong na powierzchni workéw, zwieksza
kontakt miedzy zanieczyszczeniami i odczynnikami i pozwala w ten sposéb zakonczyé
reakcje oraz zminimalizowac¢ zuzycie odczynnikow i wytwarzanie pozostatosci statych.

Obieq odczynnika do suchego oczyszczania spalin

Wszystkie odczynniki dostarczane bedg do spalarni ciezarowkami i transportowane
pneumatycznie do odpowiedniego silosu. Odczynnik bedzie transportowany z silosu
do kanatu spalin.

Obieqg weqgla aktywneqgo

Wegiel aktywny, magazynowany w metalowym silosie, bedzie wprowadzany do obiegu
za pomocg Sluzy dozujgce;j.

Obieqg popiotu i produktow reakcji

Lotne popioty gromadzone w lejach pod rusztem i pozostatosci z filtra workowego bedag
transportowane za pomocg przenosnikow mechanicznych lub pneumatycznych do
zasobnikdw.
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Redukcja emisji tlenkow azotu

W celu redukcji stezen tlenkow azotu NOx, proponowany jest proces selektywnej
niekatalitycznej ich redukcji (SNCR — Selective Non Catalytic Reduction), pozwalajgcy
na bezproblemowe osiggniecie wymaganego konkluzjami BAT poziomu emisji dla
NOx.

W poréwnaniu z metodg SCR (Selective Catalytic Reduction), SNCR jest mniej
energochtonna, ma nizsze koszty inwestycyjne i eksploatacyjne oraz nie wymaga
przeprowadzania kosztownego procesu czyszczenia lub wymiany zioza
katalitycznego.

Przy obecnym rozwoju technologii SNCR mozliwe jest osigganie poziomow emisji NOx
ponizej 100 mg/m3. Jest to osiggalne dzieki doktadnemu monitorowaniu warunkow
procesu spalania i zastosowaniu wysoce precyzyjnego systemu dystrybucji czynnika
redukujgcego NOx. Wiodgce na rynku firmy oferujgce rozwigzania systemow
oczyszczania spalin w tym systemy redukcji NOx oparte na metodzie SNCR
gwarantujg redukcje ich emisji ponizej 100 mg/m3.

Redukcja stezen tlenkdw azotu moze byc¢ osiggnieta dwoma, wyraznie réznigcymi sie
metodami:

o poprzez redukcje, ktérg zaliczamy do metod pierwotnych, polegajgca na
redukcji tlenkéw azotu ,u zrédta” ich powstawania. Polega ona gtéwnie na
optymalizacji procesu spalania,

o poprzez redukcje, ktorg zaliczamy do metod wtérnych, polegajgcg na
chemicznej redukcji tlenkéw azotu na skutek poddania ich dziataniu mocznika
CO(NHz2)2, zgodnie z ponizszymi reakcjami (z mocznikiem):

4NO + 2CO(NHz2)2 + O2 = 4N2 + 4H0 + 2CO2
2NO2 + 2CO(NH2)2 + O2 = 3N2 + 4H20 + 2CO2

Produktami reakcji redukujgcej sg gazowy, neutralny dla srodowiska azot, para wodna
i dwutlenek wegla.

Proponowane jest rozwigzanie SNCR z wtryskiem roztworu mocznika do komory
paleniskowej. Roztwér mocznika bedzie przygotowywany z suchego mocznika. Ta
selektywna, niekatalityczna redukcja, umozliwia wiasciwg kontrole wtryskiwania
odczynnika oraz dobre wymieszanie go ze spalinami, dzieki czemu uzyskuje sie
zmniejszenie jego zuzycia. Wtryskiwanie w optymalnym zakresie temperatur bedzie
nadzorowane w sposob ciggty przez pomiar temperatury na poziomach wtrysku.

Redukcja dioksyn i furanéw (PCDD/F)

Redukcja emisji PCDD/F bedzie odbywac sie przy wykorzystaniu metod pierwotnych
oraz wtornych. Metody pierwotne polegajg na optymalizacji temperatury procesu
spalania i dopalania. Metoda wtorna wykorzystuje wtrysk wegla aktywnego.

Badania pokazujg, ze zwigzki PCDD/F ulegajg rozktadowi w temperaturze ok. 700°C.
Projektowana instalacja zaopatrzona bedzie w komore dopalania (nazywang rowniez
termoreaktorem) wyposazong w automatycznie zatgczajgcy sie palnik sterowany
czujnikiem temperatury. Czujnik ten zapewnia utrzymanie w komorze dopalania
temperatury wymaganej przepisami polskiego i wspolnotowego prawa. W komorze tej
gazy spalinowe przebywajgc bedg przez czas nie krétszy niz 2 s, w temperaturze nie
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nizszej niz 850°C. W wyniku dopalenia gazéw spalinowych znacznemu obnizeniu
ulega¢ bedzie zawartos¢ substancji toksycznych znajdujgcych sie w tych gazach.
W celu dalszego oczyszczenia, gazy spalinowe kierowane bedg do opisanej wczesniej
instalacji typu suchego do oczyszczania spalin. W instalacji tej zachodzi¢ bedzie
dalsza redukcja emisji dioksyn i furanoéw wskutek adsorpcji na weglu aktywnym.
Projektowane rozwigzanie zapewni redukcje stezen dioksyn i furanéw w spalinach do
wymaganego prawem poziomu.

Odpylanie powietrza odprowadzanego z zasobnikéw odpadéw procesowych,
siloséw reagentdéw oraz instalacji centralnego odkurzania

Zasobniki odpaddéw procesowych, silosy reagentdéw oraz wyrzut powietrza z instalacji
centralnego odkurzania wyposazone bedg w filtry odpylajgce. Odpylanie strumieni
powietrza odbywac sie bedzie przy pomocy elementow filtrujgcych, ktére najczesciej
wykonane sg z tkaniny poliestrowej. Zanieczyszczone pytem powietrze przechodzi
przez filtr, ktéry zatrzymuje czgstki pytu i umozliwia dalszy przeptyw powietrza. Pyt
zebrany na powierzchni elementow filtrujgcych jest co pewien czas usuwany przez
system czyszczgcy. Planuje sie zastosowanie filtrow o skutecznosci na poziomie
pozwalajgcym spetni¢c wymagania BAT - maksymalne stezenie pytu na wylocie filtra
odpylajgcego instalacji centralnego odkurzania nie przekroczy 5 mg/Nm3, zas
maksymalne stezenie pytu na wylocie filtrow odpylajgcych zasobnikéw odpadow
procesowych oraz siloséw reagentow nie przekroczy 10 mg/m3.

Przeciwdziatanie odorom

Decydujgcg odczuwalng przez ludzi ucigzliwoscig obiektdow zwigzanych
z gospodarowaniem odpadami jest emisja substancji zapachowych, tzw. odoréw.
Gazy ziowonne (m.in. tiole, sulfidy disulfidy, aminy) powstajg przede wszystkim
podczas procesow beztlenowej fermentacji metanowej frakcji biodegradowalnych
odpadow. Wielkos¢ emisji gazéw ztowonnych, a co za tym idzie ucigzliwos¢
zapachowa obiektéw gospodarki odpadami, jest przede wszystkim uzalezniona od
rodzajow odpadow, jakie sg przetwarzane w danym zaktadzie, a w dalszej kolejnosci
od zakresu zastosowanych rozwigzan hermetyzacji i dezodoryzacji.

Zasadniczg mase odpadow, ktére bedg poddawane termicznemu przeksztatceniu
w analizowanej instalacji, stanowi¢ bedg odpady juz  przetworzone
(przefermentowane), ktére na etapie dostarczenia do instalacji energetycznej
wykazujg juz znikomg aktywnos$c¢ biologiczng. W zwigzku z powyzszym, w przypadku
analizowanej instalacji mozliwos¢ wystgpienia odorogennych beztlenowych proceséw
fermentacji bedzie ograniczona.

W celu wyeliminowania potencjalnych oddziatywanh odorowych, stanowiska
wytadunkowe odpadoéw ihala bunkra odpadow bedg przykryte konstrukcjg
umozliwiajgcg catkowite odizolowanie procesu technologicznego od srodowiska
zewnetrznego. W pomieszczeniach tych utrzymywane bedzie state podcisnienie, ktore
zapobiega¢ bedzie wyptywaniu powietrza na zewnatrz. Powietrze zasysane z w/w
pomieszczeh w celu wytworzenia w nich podcisnienia bedzie kierowane do kotta
instalacji paleniskowej, gdzie substancje ztowonne ulegng spaleniu. W okresach
postoju linii, powietrze z bunkra odpadéw bedzie odprowadzane do atmosfery poprzez
filtr weglowy, ktory stanowi¢ bedzie zabezpieczenie przed wydostawaniem sie odoréw
na zewnatrz. Instalacja komunalnych osadéw sSciekowych wyposazona bedzie we
wiasng, oddzielng instalacje wentylacji z filtrem weglowym.
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10. Monitoring emisji do powietrza

Monitoring emisji zanieczyszczeh do powietrza bedzie prowadzony w oparciu o ciggte
i okresowe pomiary wielkosci emisji, ktdre prowadzacy analizowang instalacje
zobowigzany bedzie wykonywacC zgodnie z Decyzjg Wykonawczg Komisji (UE)
2019/2010 z dnia 12 listopada 2019 r. ustanawiajgcg konkluzje dotyczgce najlepszych
dostepnych technik (BAT) zgodnie z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75/UE w odniesieniu do spalania odpaddéw (notyfikowana jako dokument nr
C(2019) 7987) (Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej z dnia 3.12.2019, L 312) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci
pobieranej wody (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz. 2286, z pdzniejszg zmiang).
Szczegotowy zakres monitoringu  emisji  okresSlony zostanie w pozwoleniu
zintegrowanym.

Wyniki pomiarow wielkosci emisji przekazywane bedg witasciwym organom ochrony
$rodowiska oraz Wojewodzkiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska, zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie
rodzajow wynikow pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg instalacji lub
urzadzenia i innych danych zbieranych w wyniku monitorowania procesow
technologicznych oraz terminéw i sposobow prezentacji (Dz.U. z 2020 r., poz. 2405).

Ponadto, informacje o rodzajach i ilodciach zanieczyszczen wprowadzanych do
powietrza bedg co roku przekazywane wifasciwym organom w ramach
sprawozdawczosci zwigzanej z naliczaniem optat za korzystanie ze Srodowiska oraz
w postaci raportow rocznych wprowadzanych do bazy KOBIZE. Informacje o wielkosci
emisji bedg rowniez raportowane do systemu E-PRTR, w ramach ktérego bedg
nastepnie publicznie udostepniane.

Monitoring bedzie polega¢ ponadto na biezgcej kontroli stanu technicznego urzadzen
i ich wiasciwej konserwacji.

Stan jakosci powietrza w analizowanym rejonie bedzie monitorowany przez stuzby
wiasciwego Wojewodzkiego Inspektoratu  Ochrony Srodowiska w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
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11. Podsumowanie i wnioski

1.

Planowane przedsiewziecie polega na budowie Instalacji Termicznego
Przeksztatcania Odpadow (ITPO) w Tarnobrzegu (wojewddztwo podkarpackie,
miasto Tarnobrzeg). Przedsiewziecie realizowane bedzie w potudniowo-
zachodniej czesci miasta Tarnobrzeg, przy ul. Chmielowskiej. Planowana
instalacja oparta zostanie na nowoczesnej, technicznie dojrzatej technologii
termicznego przeksztatcania odpadéw w kotle z paleniskiem rusztowym, w celu
odzysku energii.

Zrodtem emisji zanieczyszczen do powietrza w fazie realizacji przedsiewziecia
bedzie praca sprzetu budowlanego oraz ruch pojazdéw obstugujgcych plac
budowy oraz przywozgcych i odwozgcych materiaty iurzgdzenia. Maszyny
robocze i samochody bedg emitowac do powietrza produkty spalania paliw, w tym
zanieczyszczenia takie jak tlenki azotu, dwutlenek siarki, tlenek wegla, pyt
i weglowodory. Wystepowac bedzie rowniez zjawisko wtornego unoszenia do
powietrza ziaren pytdbw zdeponowanych na podtozu wskutek ruchu pojazdéw
(pylenie wtorne) oraz pylenie bedgce wynikiem przemieszczania mas ziemnych
i kruszyw budowlanych.

Negatywne oddziatywanie fazy realizacji na stan jakosci powietrza bedzie miato
charakter okresowy, ograniczony zasadniczo do najblizszego sgsiedztwa placu
robét. Biorgc pod uwage przejsciowy charakter prac budowlanych oraz dostepne
techniczne i organizacyjne metody zabezpieczenia srodowiska nalezy uznac, ze
etap ten nie spowoduje trwatych negatywnych zmian w $rodowisku. Podobnym
oddziatywaniem bedzie sie charakteryzowac faza likwidaciji.

W fazie eksploatacji projektowanej instalacji zachodzi¢ bedg nastepujgce emisje
do powietrza:

e emisja zorganizowana produktéw termicznego przeksztatcania odpadow —
emisja pylu (w tym pylu PM10 i PM2,5), Lotnych Zwigzkéw Organicznych
(tj. catkowitego LZO rozumianego jako catkowita zawartos¢ lotnych zwigzkdéw
organicznych, wyrazona jako wegiel w powietrzu — tozsama z catkowitym
weglem organicznym TOC), chlorowodoru, fluorowodoru, dwutlenku siarki,
tlenku wegla, tlenkéw azotu, metali ciezkich (kadm, tal, rte¢, antymon, arsen,
otéw, chrom, kobalt, miedZz, mangan, nikiel, wanad), dioksyn ifuranow
(PCDDI/F) oraz dioksynopodobnych PCB; w wyniku pracy instalacji redukcji
tlenkow azotu (SNCR) zachodzi¢ bedzie rowniez emisja amoniaku;

e emisja zorganizowana produktéw energetycznego spalania oleju opatowego
lekkiego podczas rozruchu instalacji — emisja pytu — w tym pytu PM10 i PM2,5,
dwutlenku siarki, tlenku wegla, tlenkéw azotu;

e emisja zorganizowana produktéw energetycznego spalania oleju opatowego
lekkiego w kotle pomocniczym o nominalnej mocy cieplnej ok. 5,6 MW — emisja
pytu —w tym pytu PM10 i PM2,5, dwutlenku siarki, tlenku wegla, tlenkéw azotu;

e emisja zorganizowana pytu —w tym pytu PM10 i PM2,5 - z zasobnikéw odpadow
procesowych (lothego popiotu i pozostatosci z oczyszczania spalin);

e emisja zorganizowana pytu — w tym pytu PM10 i PM2,5 — z siloséw reagentow:
mocznika, wegla aktywnego i wapna hydratyzowanego;
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e emisja zorganizowana pytu — w tym pytu PM10 i PM2,5 — z wyrzutni instalacji
centralnego odkurzania;

e emisja zorganizowana produktéw energetycznego spalania oleju napedowego
w awaryjnym agregacie prgdotwérczym — emisja pytu — w tym pytu PM10
i PM2,5, dwutlenku siarki, tlenku wegla, tlenkéw azotu;

e emisja niezorganizowana produktow spalania paliwa w silnikach samochodow
poruszajgcych sie po drogach wewnetrznych i placach manewrowych,
dowozgcych do Zakfadu odpady do termicznego przeksztatcenia i materiaty
eksploatacyjne oraz wywozgcych odpady, jak rowniez 2 ciezaréwek z
naczepami do transportu wewnetrznego — gtdbwnie emisja tlenkow azotu,
dwutlenku siarki, tlenku wegla, pytu — wtym pylu PM10 i PM2,5
oraz weglowodoréw;

e emisja niezorganizowana produktéw spalania paliw w silnikach maszyn
roboczych: zaktada sie prace do 2 tadowarek i 4 wozkoéw widtowych — gtoéwnie
emisja tlenkow azotu, dwutlenku siarki, tlenku wegla, pytu (w tym pylu PM10
i PM2,5) oraz weglowodoréw;

e emisja niezorganizowana produktéw spalania paliwa w silniku lokomotywy
manewrowej — gtéwnie emisja tlenkow azotu, dwutlenku siarki, tlenku wegla,
pytu (w tym pytu PM10 i PM2,5) oraz weglowodoréw;

e emisja niezorganizowana weglowodoréw alifatycznych z operacji tankowania
urzadzen transportu wewnetrznego olejem napedowym;

e emisja weglowodoréw alifatycznych przez zawory oddechowe zbiornikow
magazynowych oleju opatowego i napedowego.

5. Planowana instalacja zostanie zaprojektowana w taki sposéb, aby spetniac
wymagania w zakresie obowigzujgcych standardéw emisyjnych oraz wymagan
BAT dla instalacji spalania odpaddéw. Instalacja zostanie wyposazona
W nastepujgce systemy oczyszczania gazéw odlotowych:

o oczyszczanie spalin metodg suchg w celu redukcji kwasnych zwigzkow (SOx,
HF, HCI);

o wtrysk wegla aktywnego w celu redukcji metali ciezkich, dioksyn i furanow;
o odpylanie spalin w filtrach tkaninowych;

o ograniczenie emisji tlenkow azotu przez zastosowanie kombinacji metod
pierwotnych (optymalizacja i kontrola procesu spalania) oraz wtérnych —
projektuje sie odazotowanie spalin w oparciu o niekatalityczny system
redukcji tlenkéw azotu (SNCR) z wykorzystaniem mocznika;

o odpylanie powietrza odprowadzanego z zasobnikéw odpaddw procesowych,
silosbw reagentow oraz z instalacji centralnego odkurzania na filtrach
tkaninowych.

6. Przeprowadzone obliczenia rozprzestrzeniania zanieczyszczen wykazaty, ze
eksploatacja instalacji ITPO przy uwzglednieniu tla zanieczyszczen
(odzwierciedlajgcego wptyw istniejgcych zrodet wptywajgcych na stan jakosci
powietrza w analizowanym rejonie) nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych
poziomow substancji w powietrzu ani wartosci odniesienia.
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7. Podczas eksploatacji projektowanej instalacji prowadzony bedzie monitoring
wielkosci emisji, ktory opieraC sie bedzie na ciggtych i okresowych pomiarach
wielkosci emisji zanieczyszczen do powietrza. Prowadzgcy instalacje
zobowigzany bedzie do przekazywania wynikbw w/w pomiaréw wiasciwym
organom ochrony $rodowiska oraz Wojewoddzkiemu Inspektorowi Ochrony
Srodowiska.

8. Eksploatacja rozpatrywanej instalacji pozwoli prowadzi¢ odzysk energii
chemicznej zawartej w odpadach, co uzna¢ nalezy za efekt pozytywny dla
srodowiska. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze eksploatacja
rozpatrywanej instalacji nie bedzie stwarzaé¢ zagrozenia dla srodowiska
w zakresie wplywu emisji zanieczyszczen na stan jakosci powietrza.
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