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1. WSTĘP 

1.1. Podstawy formalne 

Niniejsza dokumentacja opracowana został przez GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geo-

techniczne Sp. z o.o. (ul. Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa), na zlecenie ILF Consulting 

Engineers Polska Sp. z o.o., ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa (nr umowy: 12069-ILF-POL-

OD-0007 z dnia 27 sierpnia 2021 r. (nr tematu Geoteko: 154/5601/21). 

Inwestorem przedsięwzięcia jest FCC Environment CEE GmbH, Hans-Hruschka Gasse 9, 

2325 Himberg, Austria.  

Prace i roboty geologiczne prowadzono w oparciu o „Projekt robót geologicznych na opra-

cowanie dokumentacji geologiczno-inżynierskiej w celu określenia warunków geologiczno-

inżynierskich oraz dokumentacji hydrogeologicznej w celu określenia warunków hydrogeolo-

gicznych w podłożu projektowanej Inwestycji pn. "Energia dla Tarnobrzega" przy 

ul. Chmielowskiej w Tarnobrzegu; gm. Miasto Tarnobrzeg, pow. Tarnobrzeg, woj. podkarpac-

kie, zatwierdzony Decyzją Prezydenta Miasta Tarnobrzega, pismo znak GKŚ-V.6540.2.2021 z 

dn. 2022-02-08. 

Wynikowa dokumentacja hydrogeologiczna została opracowana na podstawie: 

1. Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. prawo geologiczne i górnicze (Obwieszczenie Marszałka 

Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 kwietnia 2022 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego 

tekstu ustawy…, Dz. U. z 2022 r., poz. 1072. 

2.  Szczegółowych wymagań, jakim powinna odpowiadać część opisowa i część graficzna do-

kumentacji hydrogeologicznej określającej warunki hydrogeologiczne w związku z zamie-

rzonym wykonywaniem przedsięwzięć mogących negatywnie oddziaływać na wody pod-

ziemne, w tym powodować ich zanieczyszczenie, podanych w Rozporządzeniu Ministra 

Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r. „w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i doku-

mentacji geologiczno-inżynierskiej” (Dz. U. 2016 poz. 2033, §12). 

 

Stosownie do postanowień ustaw. Prawo Geologiczne i Górnicze (Dz. U. 2022, poz. 1072) 

niniejsza dokumentacja podlega zatwierdzeniu przez organ administracji geologicznej (art. 93 i 

art. 161, ust.2, pkt. 6 – Prezydent Miasta Tarnobrzega).  
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Przedmiotową inwestycję klasyfikuje się, zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów 

z dnia 10 września 2019 r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na śro-

dowisko (Dz. U. z 2019 poz. 1839), jako przedsięwzięcie mogące zawsze znacząco oddziały-

wać na środowisko (§ 2, ust. 1, pkt. 46). 

 

 

1.2. Cel opracowania 

Celem prac i robót geologicznych było określenie warunków hydrogeologicznych w podłożu 

planowanej budowy Instalacji Termicznego Przekształcania Odpadów (ITPO), przy ulicy 

Chmielowskiej w Tarnobrzegu (Inwestycja pod nazwą „Energia dla Tarnobrzega”). 

Zadanie geologiczne dla wykonania dokumentacji hydrogeologicznej obejmowało: 

 uzupełnienie istniejącego rozpoznania budowy geologicznej, z uwzględnieniem litologii i 

miąższości poszczególnych warstw; 

 rozpoznanie warunków hydrogeologicznych, w szczególności głębokości do pierwszego 

poziomu wodonośnego, kontaktów hydraulicznych z niżej leżącymi poziomami wodo-

nośnymi oraz wodami powierzchniowymi, przepuszczalności utworów przypowierzch-

niowych, kierunków i prędkości przepływu wód podziemnych, wielkości sezonowych 

wahań zwierciadła wód; 

 ocenę jakości wód oraz prognozę zmian ich właściwości fizycznych i składu chemiczne-

go pod wpływem projektowanej inwestycji; 

 sformułowanie wniosków i wytycznych służących organizacji monitoringu jakości wód 

podziemnych; 

 wskazanie obszarów wymaganej ochrony wód podziemnych w tym stref ochrony pośred-

niej ujęć wód podziemnych; 

 sporządzenie wynikowej dokumentacji hydrogeologicznej określającej warunki hydro-

geologiczne w związku z zamierzonym wykonywaniem przedsięwzięć mogących nega-

tywnie oddziaływać na wody podziemne, w tym powodować ich zanieczyszczenie. 
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2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI  

 

Firma FCC Environment CEE GmbH w ramach Inwestycji pod nazwą „Energia dla Tarno-

brzega” planuje budowę Instalacji Termicznego Przekształcania Odpadów przy ulicy Chmie-

lowskiej w Tarnobrzegu, składającą się z jednej linii technologicznej z kotłem rusztowym oraz 

układem oczyszczania spalin. Instalacja termicznego przekształcania odpadów (ITPO) będzie 

zaprojektowana do przetwarzania odpadów o nominalnej wartości opałowej 12,5 MJ/kg, w 

ilości nominalnej do 120 000 ton rocznie i będzie się składać z jednej linii technologicznej. W 

instalacji zastosowana będzie technologia rusztowa. Dopuszczalny zakres wartości opałowej 

wyniesie 9-15 MJ/kg, co zostało określone na podstawie danych przedstawionych przez Zama-

wiającego. Zakres pracy paleniska powinien zostać określony do etapu wyboru wykonawcy 

ITPO, bądź do etapu wyboru projektanta i dostawcy kotła oraz rusztu (w zależności od przyjętej 

przez Zamawiającego strategii realizacji).  

Realizacja przedsięwzięcia przyczyni się do wypełnienia polskich i europejskich standar-

dów oraz norm ochrony środowiska w zakresie gospodarki odpadami. Realizacja inwestycji 

przyczyni się do poprawy stanu środowiska, osiągnięcia wymaganych poziomów odzysku i 

progu ilości odpadów dopuszczanych do składowania, zgodnie z krajowymi i międzynarodo-

wymi standardami. Będzie to wpływało m.in. na: 

 zmniejszenie masy i objętości odpadów deponowanych na składowiskach, a tym 

samym na efektywne gospodarowanie składowiskami, 

 znaczącą eliminację składowania odpadów w stanie nieprzetworzonym, 

 racjonalne zwiększenie odzysku surowców,  

 ograniczenie zagrożeń ekologicznych powodowanych przez składowiska. 

Dodatkowo, w wyniki procesu termicznego przekształcania odpadów możliwy będzie od-

zysk energii, zamienianej dalej na energię elektryczną i ciepło. Dzięki temu możliwe będzie 

zoptymalizowanie produkcji energii elektrycznej oraz cieplnej na lokalnym rynku, a to w przy-

szłości może przyczynić się do wyłączenia jednostek węglowych funkcjonujących na terenie 

Miasta Tarnobrzega. 

Planowana inwestycja składać się będzie z następujących elementów (obiektów):  

 układ przyjęcia i tymczasowego gromadzenia odpadów: 
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 układ kotła 

 stacja uzdatniania wody; 

 pozostała infrastruktura. 

Wstępnie zakłada się bezpośrednie posadowienie obiektów na głębokości około 1.2 m 

p.p.t. z lokalnymi przegłębieniami. Wyjątek stanowi obiekt nr 2 – bunkier odpadów posado-

wiony na głębokości około 10.0 m p.p.t. 

 

3. OPIS PRAC I BADAŃ WYKONANYCH NA POTRZEBY DOKUMEN-

TACJI 

3.1. Informacje wstępne 

Roboty i prace geologiczne prowadzono w oparciu o zatwierdzony „Projekt robót geolo-

gicznych…” (pismo znak GKŚ-V.6540.2.2021 z dn. 2022-02-08) . Obejmowały one wykonanie 

prac terenowych, laboratoryjnych i dokumentacyjnych. 

Prace terenowe (hydrogeologiczne) zostały przeprowadzone w okresie 23 marca ÷ 5 maja 

2022 roku. Roboty geologiczne były wykonywane pod nadzorem uprawnionych geologów z 

zachowaniem przepisów wynikających z Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 25 

kwietnia 2014 (Dz. U 2014 poz. 812) „w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących pro-

wadzenia ruchu zakładów górniczych wydobywających kopaliny otworami wiertniczymi” (§ 

43). 

Dla potrzeb dokumentowania warunków hydrogeologicznych zostały wykorzystane archi-

walne otwory wiertnicze znajdujące się w pobliżu projektowanej inwestycji (otwory Banku 

„Hydro”) oraz otwory badawcze wykonane w ramach dokumentacji geologiczno-inżynierskiej 

opracowywanej równolegle dla przedmiotowej inwestycji (w oparciu o wspólny „Projekt robót 

geologicznych…” - 28 otworów badawczych o głębokości 5,0 ÷ 20,0 m o łącznym metrażu 347 

mb). 

W otworach badawczych P.OW-9, P.OW-11 oraz P.OW-20 zainstalowano piezometry tymcza-

sowe, które wykorzystano do badań hydrogeologicznych (otwór P.OW-1 nie został wykonany 

ze względu na elementy betonowe w podłożu). 

Zakres przeprowadzonych prac terenowych obejmował: 
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 geodezyjne wytyczenie otworów w terenie wraz z określeniem współrzędnych 

wszystkich wykonanych punktów badawczych oraz ich rzędnych (rozdz. 3.8; zał. 

10), 

 odwiercenie i zlikwidowanie otworów badawczych (rozdz. 3.2; zał. 6.1), 

 opis przewiercanych utworów oraz obserwacje przejawów zawodnienia (zał. 4.1; 

4.2; zał. 6.1), 

 pomiary zwierciadła wody w wykonanych otworach (tabele 2, 3; zał. 6.1), 

 wykonanie polowych badań wspolczynnika filtracji w wytypowanych otworach 

badawczych (rozdz. 3.5, 8.2; zał. 7), 

 pobór próbek wody gruntowej oraz gruntów do badań laboratoryjnych (rozdz.3.6, 

3.7), 

 kartowanie hydrogeologiczne (rozdz. 3.3). 

 

Prace laboratoryjne obejmowały: 

 badania fizyko-chemiczne próbek wód podziemnych oraz badania chemiczne 

gruntów (rozdz. 8.3; zał. 8), 

 wykonanie badań granulometrycznych próbek gruntu pobranych w strefach aeracji i 

saturacji (rozdz. 9; zał. 9). 

 

Prace dokumentacyjne obejmowały zebranie i analizę materiałów archiwalnych (uzyskanych 

w NAG PIG-BIP Warszawa, organach administracji samorządowej oraz innych instytucjach, 

danych literaturowych, norm branżowych, map oraz ocenę wyników prac terenowych i labora-

toryjnych.  

Wyniki przeprowadzonych prac przedstawiono w formie dokumentacji hydrogeologicznej 

określającej warunki hydrogeologiczne w związku z zamierzonym wykonywaniem przedsię-

wzięć mogących negatywnie oddziaływać na wody podziemne, w tym powodować ich zanie-

czyszczenie, zgodnej z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r. „w 

sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej” (Dz. U. 

2016/2033, §12). 

Zestawienie projektowanych oraz wykonanych robót i badań geologicznych zawiera tabela 1: 



Zleceniodawca:  

ILF CONSULTING ENGINEERS 

POLSKA Sp. z o. o. 

Dokumentacja hydrogeologiczna określająca warunki hydrogeologiczne w 

podłożu projektowanej Inwestycji pn. "Energia dla Tarnobrzega" przy 

ul. Chmielowskiej w Tarnobrzegu.  

gm. Miasto Tarnobrzeg, pow. Tarnobrzeg, woj. podkarpackie 
Wykonawca: Geoteko Projekty i Kon-

sultacje Geotechniczne Sp. z o.o. 

nr umowy: 12069-ILF-POL-OD-0007 (nr GEOTEKO: 154/5601/21) 

data: maj 2022                                                                               Strona: 6 

 

Tabela 1. Zestawienie projektowanych i wykonanych robót i badań 
Zadanie geologiczne Zakres  

projektowany 

Zakres  

wykonany 

Otwory badawcze dla prowadzenia obser-

wacji hydrogeologicznych 

4 *3 

Łączny metraż wierceń 

(z rezerwą 20%) 

47 mb. 

(56,4 mb) 

*38,8 mb. 

Badanie współczynnika filtracji - próbne 

pompowanie  

1 **- 

Badanie współczynnika filtracji - zalewa-

nie otworu 

3 3 

Pobór próbek wód podziemnych 2 2 

Analizy fizyko-chemiczne próbek wód 

podziemnych 

2 2 

Pobór próbek gruntu do badań chemicz-

nych 

2 2 

Analizy chemiczne próbek gruntu 2 2 

Pobór próbek gruntu do badań granulome-

trycznych 

8 ***6 

Analizy granulometryczne 8 ***6 

Prace geodezyjne (punkty) 4 4 

*w lokalizacji otworu P.OW-1, na głębokości 1,8 m, pod warstwą nasypu budowlanego, wystą-

pił beton. Wiercenia nie kontynuowano, podobna sytuacja wystąpiłw w OW-2, 3, 4, 6. 

** brak warstwy wodonośnej możliwej do przepompowania; ***nie wykonano P.OW-1 

 

3.2. Prace wiertnicze 

Prace wiertnicze prowadzono zgodnie z zatwierdzonym „Projektem robót geologicznych…”, 

zapisami SIWZ oraz wymaganiami PN-G-02305-5: 2002P Wiercenia małośrednicowe i hydro-

geologiczne. Wiertnice. Wymagania bezpieczeństwa. 

Wykaz wykonanych otworów badawczych przedstawia tabela 2, ich lokalizację przedsta-

wiono na mapie dokumentacyjnej (zał. 3), profile zawiera zał. 6.1:  

Tabela 2. Otwory badawcze wykonane w ramach bieżącego opracowania 
*Nr 

otworu 

Głębokość 

otworu 

[m] 

Rzędna 

terenu 

[m npm] 

Położenie zwierciadła wody  

UWAGI nawiercone ustalone 
[m ppt] [m npm] [m ppt] [m npm] 

Otwory wykonane w ramach dokumentacji określającej warunki hydrogeologiczne 

P.OW-1 1,8 172,06 - - - - na gł. 1,8 m - 

beton 

P.OW-9 12.0 172.29 4,4 167,89 1.9 170,39 Q / Ng – 10,2 m 

P.OW-11 15,0 171,79 4,2 167,59 2,7 169,09 Q / Ng – 5,7 m 

P.OW-20 10.0 172,39 1,6 170,79 1,6 170,79 Q / Ng – 6,1 m 

Łącznie[m.b.] 38,8  

*oznaczenie otworu zgodnie z opisem w „Dokumentacji geologiczno-inżynierskiej…”. 
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Wszystkie otwory badawcze zostały wykonane wiertnicą mechaniczną firmy Nordmeyer 

model RSB 0/1.4 na podwoziu gąsienicowym, systemem okrętnym i okrętno-udarowym przy 

użyciu następujących narzędzi: 

 świdry ciągłe (spiralne)      90 mm, 

 świdry rurowe - łyżki wiertnicze   90 mm, 

 rury osłonowe         110 mm, 

 narzędzia ratunkowe i olinowanie. 

 

Wiercenia, wykonywane w kolumnach rur osłonowych, odbywały się krótkimi marszami, 

odpowiadającymi długości narzędzia wiercącego. Bezpośrednio po każdym wydobyciu narzę-

dzia wiertniczego z otworu, określano makroskopowo rodzaj gruntu. Po każdej zmianie war-

stwy geologicznej (nie rzadziej niż co 2 m) wykonywano pełne badania makroskopowe według 

PN-B-04452: 2002 Geotechnika. Badania polowe.  

Badania i obserwacje poziomów piezometrycznych wody gruntowej przeprowadzano zgodnie z ww. 

normą, po ustabilizowaniu się zwierciadła wody.  

W czasie wykonywania otworów badawczych prowadzono badania makroskopowe pozwalające na 

określenie: 

 rodzaju gruntu, 

 wilgotności gruntu, 

 barwy gruntu, 

 stanu gruntów spoistych. 

 

Likwidację otworów badawczych wykonano przez zasypanie wydobytym urobkiem wraz z 

ubiciem, przy zachowaniu kolejności przewiercanych warstw, w przypadku występowania po-

ziomów wód napiętych otwór iłowano. 

Trzy z wykonanych otworów, oznaczone jako P.OW-9, P.OW-11 i P.OW-20 zabudowano kon-

strukcją piezometryczną, w celu wykonania badań hydrogeologicznych. Po wykonaniu pomia-

rów położenia zw. wody, pobraniu probek wód (i gruntów) do badań laboratoryjnych oraz po 

wtkonaniu badań polowych dla oznaczenia współczynnika filtracji, otwory zlikwidowano. 

 Do sporządzenia przekrojów hydrogeologicznych (zał. 4.1, 4.2) wykorzystano również, wy-

konywane rownolegle, otwory dla dokumentacji geologiczno-inżynierskiej oraz dane archiwal-

ne (otwory Banku „HYDRO”). 
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Wykaz otworów przedstawia tabela 3: 

Tabela 3. Inne otwory badawcze 
*Nr 

otworu 

Głębokość 

otworu 

[m] 

Rzędna 

terenu 

[m npm] 

Położenie zwierciadła wody UWAGI 

nawiercone ustalone 
[m ppt] [m npm] [m ppt] [m npm] 

Otwory wykonane w ramach dokumentacji geologiczno - inżynierskiej 

OW-2 1,8 171,71 - - - - na gł. 1,4 m - 

beton 

OW-3 2,0 172.01 - - - - na gł. 1,4 m - 

beton 

OW-4 3,8 171,94 1,2 170,74 1,2 170,74 na gł. 3,5 m – 

beton 

woda zaw. 

OW-5 12,0 172,16 4,6 167,56 1,9 170,26 Q / Ng – 8,2 m 

OW-6 3,1 171,98 1,7 170,28 1,7 170,28 na gł. 3,0 m – 

beton 

woda zaw. 

OW-7 12,0 172,05 4,4 167,65 1,9 170,15 Q / Ng – 7,3 m 

OW-8 15,0 171,96 4,1 167,86 1,9 170,06 Q / Ng – 6,2 m 

OW-10 15,0 171,67 4.1 

5,8  

13,2 (Ng) 

167,57 

165,87 

158,47 

1,6 

1,6 

170,07 

170,07 

Q / Ng – 7,3 m 

OW-12 12,0 172,27 4,4 

10,7 (Ng) 

167,87 

161,57 

1,8 170,47 Q / Ng – 7,7 m 

OW-13 15,0 171,84 5,1 

6,2 (Ng) 

13,5 (Ng) 

166,74 

165,64 

158,34 

1,6 

1,6 

170,24 

170,24 

Q / Ng – 8,2 m 

OW-14 20,0 171,76 4,2 

12,2 (Ng) 

16,7 (Ng) 

167,56 

159,56 

155,06 

1,7 170,06 Q / Ng – 7,7 m 

OW-15 15,0 172,07 4,2 

13,3 (Ng) 

167,87 

158,77 

2,0 170,07 Q / Ng – 5,6 m 

OW-16 12,0 171,80 4,8 167,00 1,5 170,30 Q / Ng – 5,7 m 

OW-17 12,0 172,28 4,3 167,98 1,6 170,68 Q / Ng – 6,2 m 

OW-18 12,0 172,03 4,5 167,53 1,7 170,33 Q / Ng – 5,6 m 

OW-19 10,0 171,71 - - - - Q / Ng – 5,7 m 

OW-21 6,0 172,38 - - - - Q / Ng – 5,3 m 

OW-22 5,0 172,50 2,2 170,30 1,6 170,90 Q / Ng > 5,0 m 

OW-23 5,0 172,43 - - - - Q / Ng > 5,0 m 

OW-24 5,0 172,33 - - - - Q / Ng > 5,0 m 

OW-25 5,0 172,54 3,6 168,94 1,5 171,04 Q / Ng > 5,0 m 

OW-26 5,0 172,39 - - - - Q / Ng > 5,0 m 

OW-27 5,5 172,37 1,8 170,57 1,8 170,57 Q / Ng > 5,0 m 

OW-28 5,0 172,33 - - - - Q / Ng > 5,0 m 

Otwory archiwalne, wyk. 2016 

BH 8880318 6,7 171,54 4,2 167,34 2,1 169,44 Q / Ng – 5,2 m 

BH 8880319 7,0 172,04 3,9 168,14 2,63 169,41 Q / Ng – 5,1 m 

BH 8880320 7,0 171,87 4,8 167,07 2,38 169,49 Q / Ng – 5,7 m 

Otwory archiwalne, wyk. 2015 

O-5 10,0 172,55 4,4 168,15 2,10 170,41 Q / Ng – 4,7 m 

O-8 10,0 172,00 4,8 167,20 1,90 170,10 Q / Ng – 5,0 m 
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O-11 10,0 172,32 4,6 167,72 2,10 170,22 Q / Ng – 4,8 m 

O-14 10,0 172,70 4,5 168,20 1,70 171,00 Q / Ng – 4,9 m 

 

 

3.3. Kartowanie hydrogeologiczne 

Kartowanie hydrogeologiczne objęło wykonanie czynności, których zakres był uwarunko-

wany założonym celem zdefiniowanym w „Projekcie robót geologicznych…” oraz przyjętym 

stopniem szczegółowości rozpoznania (wynikającym m.in., ze skali mapy na której przedsta-

wiono wyniki prac dokumentacyjnych), niezbędnych do zebrania informacji o warunkach hy-

drogeologicznych obszaru badań oraz terenów przyległych. 

Prace kartograficzne objęły rozpoznanie rozprzestrzenienia warstw i kompleksów wodono-

śnych, typów wód podziemnych, sposobu ich zasilania, krążenia i drenażu, zasobów wód pod-

ziemnych, aktualnego i perspektywicznego wykorzystania ich w gospodarce wodnej, jakości, 

składu chemicznego i właściwości fizycznych wód podziemnych (wizja terenowa i materiały 

archiwalne).  

Zgodnie z „Projektem robót geologicznych…” kartowanie objęło również: 

 pozyskanie informacji na temat aktualnego i planowanego zagospodarowania wód 

podziemnych oraz ich ochrony (stan zaopatrzenia ludności w wodę);  

 pozyskanie informacji w Państwowym Gospodarstwie Wodnym Wody Polskie – RZGW 

Rzeszów  na temat wydanych rozporządzeń ustanawiających strefy ochronne ujęć wód, 

wydanych rozporządzeń ustanawiających obszary ochronne głównych zbiorników wód 

podziemnych (GZWP) oraz ochrony zbiorników wodnych wydzielonych zgodnie z 

wymaganiami Ramowej dyrektywy wwodnej;  

 pozyskanie danych dotyczących wahań zwierciadła wód gruntowych w czasie  

 

3.4. Próbne pompowanie 

Konieczność zamieszczenia w dokumentacji wyników próbnego pompowania wynika z § 

12, ust. 2, pkt. 5 Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016 r. „w sprawie 

dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej” (Dz. U. 

2016/2033). 
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Do przeprowadzenia pompowania próbnego wybrany zostały otwór P.OW-11 (lokalizacja - 

zał. 3): 

Zgodnie z „Projektem…”, ze względu na specyfikę inwestycji zamierzono przeprowadzić – 

pompowanie jednootworowe, jednostopniowe, powtarzalne, krótkotrwałe. 

Ujmowana warstwa wodonośna – piasek średni z przewarstwieniami piasku drobnego, miąż-

szość warstwy wodonośnej 1,5 m (strop 167,6 m npm; spąg 166,1 m npm), posadowienie filtra 

4,0 – 5,5 m, podfiltrowa 1,0 m. 

W czasie próbnego pompowania, z założoną wydajnością 0,7 m3/h, po ok. 10 min. pompowa-

nia doszło do odsłonięcia filtra (zestaw pompa Grudfos SQ 2-70 / agregat RAMAC). Pompo-

wanie zatrzymano i podjęto decyzję jego zakończeńczeniu. 

 

3.5. Badanie współczynnika filtracji metodą zalewania otworu 

Badania wykonano metodą Falling – Head Test (Geotechnical recommendations for the de-

sign of maritime and harbour works. Part II – Geotechnical Investigation (str. 115-116); 

w3.puertoses/export/download/ROM_PDFs/PART_II-0505.pdf. 

Metoda polega na zalewaniu otworu i ustaleniu zależności pomiędzy położeniem zwiercia-

dła wody w otworze (po zalaniu), a ustalonym zwierciadłem wody i obliczeniu, na tej podsta-

wie, współczynnika filtracji „k” badanej warstwy: 

 
gdzie: 

 

r     średnica wewnętrzna otworu (rury) 

t1, t2    czas pomiarów zwierciadła wody przed i po zalaniu otworu 

H1,  H2  różnica w położeniu zwierciadła wody w czasie t1 i t2  

n współczynnik zależny od nadkładu i średnicy otworu (Shape Factor in the Le-

franc Test).  

 Dla napiętego zwierciadła wody n = 2r, dla zwierciadła swobodnego: 

 

 

Badaniami objęto otwory P.OW-9, P.OW-11, P.OW-20, wyniki badań przedstawiono w 

rozdz. 8.2 oraz zał. 7.  
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3.6. Pobór próbek wód do badań laboratoryjnych 

Próbki wód gruntowych do badań laboratoryjnych pobrane zostały z dwóch wykonanych 

otworów dla celów hydrogeologii (wykaz – tabela 4, lokalizacja - zał. 3). 

Próbki wód podziemnych pobierane były do naczyń dostarczonych przez akredytowane la-

boratorium, zabezpieczone wkładami chłodzącymi i przekazane do badań. Ilość pobieranej wo-

dy określiło laboratorium (0,5 dm3). 

 

Tabela 4. Próbki wód podziemnych pobrane do badań laboratoryjnych (sierpień, 2019) 
*Nr otworu Rzędna terenu 

[m npm] 

Głębokość 

zafiltrowania 

[m ppt] 

Zwierciadło wody 

ustabilizowane 

[m ppt] 

**Rzędna zwiercia-

dła wody 

[m npm] 

P.OW-9 172,29 4,5 – 6,0 1,67 170.62 

P.OW-20 172,39 1,5 – 3,0 0,94 171,49 

*oznaczenie otworu zgodnie z opisem w „Dokumentacji geologiczno-inżynierskiej…”. 

** po odjęciu kryzy 

 

Pobrane próbki przebadano (zgodnie z „Projektem…”) w zakresie obejmującym: 

 wskaźniki fizyczne:  

przewodność elektrolityczna właściwa (PEW), odczyn pH. 

 metale ciężkie: 

arsen (As), bar (Ba), chrom (Cr), cyna (Sn), cynk (Zn), kadm (Cd), kobalt (Co), miedź 

(Cu), molibden (Mo), nikiel (Ni), ołów (Pb), rtęć (Hg). 

 wskaźniki organiczne: 

indeks oleju mineralnego (C10 ̶ C40), wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne 

(WWA), lotne węglowodory aromatyczne (BETX). 

 agresywność w stosunku do materiałów konstrukcyjnych. 

 

Dodatkowo wykonano badania chemizmu wody w zakresie: potas (K), sód (Na), wapń (Ca), 

magnez (Mg) oraz chlorki (Cl), wodorowęglany (HCO3), azotany (NO3) i azotyny (NO2). 

 

3.7. Pobór próbek gruntu do badań laboratoryjnych 

Próbki gruntu do badań granulometrycznych, ze stref aeracji i saturacji, były pobierane do 

worków foliowych o wzmocnionej wytrzymałości i opisane numerem otworu oraz głębokością 

pobrania. Pobierano próbki o wadze ~1,5 kg (łącznie 6 próbek). 
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Kategorię pobranych próbek określono jako B, klasę jakości – IV (wg. PN-EN 1997-2; Eurokod 

7: Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie i badania podłoża gruntowego). 

Badania fizyko-chemiczne wykonano dla wybranych 2 próbek gruntów w zakresie obejmują-

cym: 

 wskaźniki fizyczne:  

przewodność elektrolityczna właściwa (PEW), odczyn pH. 

 metale ciężkie: 

arsen (As), bar (Ba), kadm (Cd), kobalt (Co), chrom (Cr), miedź (Cu), molibden (Mo), 

nikiel (Ni), ołów (Pb), cyna (Sn), cynk (Zn), rtęć (Hg). 

 wskaźniki organiczne: 

substancje ropopochodne: benzyny (C6 ̶ C12), oleje mineralne (C12 ̶ C35), lotne węglowo-

dory aromatyczne (BETX), wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne (WWA). 

 agresywność w stosunku do materiałów konstrukcyjnych. 

 

Zgodnie z art. 82 Ustawy z dnia 11 lipca 2014 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U. 2021,  

poz. 1420) próbki nie były przekazywane Państwowej Służbie Geologicznej (PSG). 

 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 30 października 2017 „w sprawie 

gromadzenia i udostępniania informacji geologicznej” (Dz. U. 2017, poz. 2075): 

§ 8. 1. Próbki uzyskane w wyniku poszukiwania lub rozpoznawania złóż kopalin innych niż 

wymienione w art. 10 ust. 1 ustawy, dokumentowania warunków hydrogeologicznych, geolo-

giczno-inżynierskich, ustalania zasobów wód podziemnych oraz uzyskane w wyniku wierceń 

kartograficznych, zwane dalej „próbkami geologicznymi czasowego przechowywania”, groma-

dzi się w magazynach próbek podmiotów prowadzących roboty geologiczne. 

2. Próbki geologiczne czasowego przechowywania zachowuje się co najmniej: 

1) do dnia, w którym decyzja w sprawie zatwierdzenia dokumentacji geologicznej stanie się 

ostateczna – jeżeli próbki były wykorzystane do sporządzenia dokumentacji geologicznej pod-

legającej zatwierdzeniu. 

 

3.8. Prace geodezyjne 

Prace geodezyjne wykonane zostały w oparciu o wektorową mapę zasadniczą w skali 1: 

 1000 dostarczoną przez Zamawiającego. Otwory wiertnicze zostały wyznaczone w terenie, 

zgodnie z ich lokalizacją przedstawioną na mapie dokumentacyjnej w skali 1: 1 000 (zał. 3) . 
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Punkty zostały wytyczone i zaniwelowane metodą pomiaru bezpośredniego przy użyciu zesta-

wu pomiarowego GPS firmy Trimble SPS 882. 

Współrzędne (X, Y i rzędne) punktów wierceń i sondowań zostały wyznaczone a pomocą 

systemu geodezyjnego GNSS (metoda RTN-ASG.pl) w nawiązaniu do państwowej osnowy 

geodezyjnej. Wyniki pomiarów zostały podane z dokładnością wynikającą z grupy dokładno-

ściowej (współrzędne płaskie z dokładnością co najmniej 0,3 m i wysokości z dokładnością co 

najmniej 0,1 m). 

Zestawienie współrzędnych wszystkich wykorzystanych dla celów hydrogeologii punktów 

badawczych w układzie 2000/7, ich rzędnych oraz datę wykonania otworu zamieszczono w 

tabeli 5: 

Tabela 5.  

Zestawienie współrzędnych otworów badawczych wykorzystanych w opracowaniu 
*Nr otworu Rzędna terenu 

[m npm] 

Lokalizacja otworu  

układ 2000/7 
Data wykonania 

otworu 
x y 

Otwory badawcze wykonane dla celów hydrogeologii 

P.OW-1 172,06 5599234.605 7545323.647 31.03.2022 

P.OW-9 172.29 5599213.826 7545438.132 30.03.2022 

P.OW-11 171,79 5599158.882 7545438.436 29.03.2022 

P.OW-20 172,39 5599150.41 7545561.228 29.03.2022 

Otwory wykonane w ramach dokumentacji geologiczno – inżynierskiej 

OW-2 171,71 5599214.973 7545341.981 31.03.2022 

OW-3 172,01 5599218.338 7545365.987 31.03.2022 

OW-4 171.94 5599199.996 7545380.127 30.03.2022 

OW-5 172.16 5599231.207 7545400.103 30.03.2022 

OW-6 171.98 5599202.85 7545410.719 30.03.2022 

OW-7 172.05 5599169.690 7545403.449 31.03.2022 

OW-8 171.96 5599183.44 7545418.492 29.03.2022 

OW-10 171.67 5599184.921 7545448.9 29.03.2022 

OW-12 172.27 5599198.019 7545472.62 30.03.2022 

OW-13 171.84 5599172.77 7545475.636 29.03.2022 

OW-14 171.76 5599158.752 7545471.32 29.03.2022 

OW-15 172.07 5599139.141 7545481.666 29.03.2022 

OW-16 171.80 5599159.747 7545504.571 30.03.2022 

OW-17 172.28 5599174.167 7545525.418 30.03.2022 

OW-18 172.03 5599128.988 7545504.67 30.03.2022 

OW-19 171.71 5599128.246 7545546.879 24.03.2022 

OW-21 172.38 5599133.06 7545566.833 24.03.2022 

OW-22 172.50 5599121.518 7545586.487 29.03.2022 

OW-23 172.43 5599104.464 7545565.291 24.03.2022 

OW-24 172.33 5599087.758 7545571.196 24.03.2022 

OW-25 172.54 5599099.199 7545617.581 23.03.2022 

OW-26 172.39 5599059.794 7545643.412 23.03.2022 

OW-27 172.37 5599029.456 7545585.027 24.03.2022 

OW-28 172.33 5598990.049 7545611.097 24.03.2022 
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*Nr otworu Rzędna terenu 

[m npm] 

Lokalizacja otworu  

układ 2000/7 
Data wykonania 

otworu 
x y 

 Otwory archiwalne, wyk. 2016 

BH 8880318 171,54 5598872.95 7545244.67  

2016 BH 8880319 172,04 5598955.36 7545450 

BH 8880320 171,87 5598810.69 7545584.8 

Otwory archiwalne, wyk. 2015 

O-5 172,55 5599235.90 7545270.45  

 10.2015 

  

  

O-8 172,00 5599226.42 7545258.81 

O-11 172,32 5599255.67 7545273.64 

O-14 172,,7 5599287.44 7545283.49 

*oznaczenie otworu zgodnie z opisem w „Dokumentacji geologiczno-inżynierskiej…”. 

Prace geodezyjne prowadzone były przez uprawnionego geodetę - mgr inż. Bogdan Pęza, upr. 

geod. nr 17296. Pomiary geodezyjne przedstawia zał. 10. 

 

4. WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIAŁÓW I DOKUMENTÓW 

4.1. Materiały opublikowane 

- Szczegółowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1: 50 000, ark. 888 Tarnobrzeg. Opr. A. 

Romanek IG, 1984 (mapa), 1988 (objaśnienia); 

- Mapa Hydrogeologiczna Polski 1: 50 000, ark. 888 Tarnobrzeg. Opr. M. Perek, PIG, 1997; 

- Baza Danych GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski 1: 50 000. Pierwszy poziom wodonośny. 

Występowanie i Hydrodynamika, ark. 888 Tarnobrzeg. Opr. J. Meszczyński, M. Szczerbic-

ka, PIG/MŚ, 2006; 

- Mapa Geośrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, ark. ark. 888 Tarnobrzeg. Opr. 

S. Dominiak, PIG, 2006 - plansza A. Wyd. II - E. Bąk, M. Wrzoskiewicz, W. Ślusarek, 

D. Szrek, J. Sokalski, PIG-PIB, 2015; 

- Mapa Geośrodowiskowa Polski w skali 1: 50 000, ark. 888 Tarnobrzeg. Opr. A. Pasieczna, 

K. Wodyk, I. Bojakowska PIG 2006 - plansza B. Wyd. II – S. Mądry, D. Szrek, J. Sokalski, 

PIG-PIB, 2015; 

- Objaśnienia do Mapy Geośrodowiskowej Polski - ark. 888 Tarnobrzeg. Opr. S. Dominiak, 

I. Bojakowska, A. Pasieczna, H. Tommasi-Morawiec, K. Wodyk, PIG/MŚ, 2006. 
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4.2. Archiwalne dokumentacje geologiczne 

Ocenę warunków geologicznych i hydrogeologicznych w rejonie projektowanej inwestycji 

przeprowadzono po zapoznaniu się, m in., z dokumentacjami znajdującymi się w Narodowym 

Archiwum Geologicznym PIG-PIB oraz materiałami udostępnionymi przez Zamawiającego: 

Opracowania archiwalne: 

1. Dokumentacja geologiczna złoża siarki w kat. C2 w Tarnobrzegu [po poprawkach wymaga-

nych przez Komisję Zasobów Kopalin]. Opr. J. Burek, 1954; 

2. Dokumentacja geologiczna złoża siarki rodzimej "Tarnobrzeg" w kat. C1, miejsc. Machów, 

Kajmów, pow. Tarnobrzeg, woj. rzeszowskie. Opr. J. Burek, 1955; 

3. Dokumentacja geologiczna złoża siarki w Tarnobrzegu kat. B. Opr. J. Burek, 1955; 

4. Dokumentacja geologiczno-inżynierska - Kopalnia Siarki Machów. Opr. S. Konopacki, 

W. Berg, 1959; 

5. Dokumentacja hydrogeologiczna zasobów wód podziemnych ujęcia z utworów czwartorzę-

dowych w miejsc. Studzieniec II dla potrzeb miasta Tarnobrzega (MPGKiM), zlewnia Dą-

brówki-Klewca. Opr. K. Pawluś, G. Ciółko, 1978; 

6. Dokumentacja hydrogeologiczna pt. Prognoza skutków środowiskowych w związku 

z planowanym zaprzestaniem odwadniania kopalni odkrywkowej siarki w Machowie. Opr. 

Zespól AGH/PIG, 1998; 

7. Dokumentacja określająca warunki hydrogeologiczne likwidowanego Zakładu Górniczego 

Odkrywkowej Kopalni Siarki Machów. Opr. B. Bielec i in., 2003; 

8. Dokumentacja geologiczno-inżynierska dla planowanego składowiska odpadow na terenie 

KiZPS „SIARKOPOL” w likwidacji – Kopalnia Siarki „JEZIÓRKO”, gm. Grębów, pow. 

tarnobrzeski, woj. podkarpackie. Opr. P. Paprocki, S. Gawałko, A. Tkaczyk, T. Kołanka, 

P. Pitera, 2008; 

9. Dokumentacja hydrogeologiczna określająca warunki hydrogeologiczne dla planowanego 

składowiska odpadow na terenie KiZPS „SIARKOPOL” w likwidacji – Kopalnia Siarki 

„JEZIÓRKO”, gm. Grębów, pow. tarnobrzeski, woj. podkarpackie. Opr. P. Paprocki, 

S. Gawałko, A. Tkaczyk, T. Kołanka, P. Pitera, 2008; 
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10. Dokumentacja geologiczno-inżynierska dotycząca rozpoznania warunków geologiczno-

inżynierskich pod budowę budynków i instalacji technologicznych do produkcji siarki gra-

nulowanej z bentonitem na terenie Z. Ch. "Siarkopol Tarnobrzeg" Sp z o.o. 

w Tarnobrzegu, gm. Tarnobrzeg, pow. tarnobrzeski, woj. podkarpackie. Opr. J. Garecki, A. 

Żabczak, 2015; 

11. Dokumentacja geologiczno-inżynierska. Rozbudowa zakładu produkcyjnego Pilkington na 

terenie Panattoni Park Tarnobrzeg. Opr. S. Jarosz, P. Mrukowicz, M. Nieckula-Skupień, 

S. Bednarz, 2015; 

12. Geotechniczne warunki posadawiania obiektów budowlanych, projektowanej rozbudowy 

Oczyszczalni Ścieków w Tarnobrzegu os. Zakrzów. Powiat: tarnobrzeski, województwo: 

podkarpackie. Opr. P. Florek, 2016; 

13. Geotechniczne warunki posadawiania obiektów budowlanych, projektowanej budowy hali 

produkcyjnej na działkach administrowanych przez ARP S.A. w Warszawie oddział Tar-

nobrzeg, położonych w Tarnobrzegu przy ul. Górniczej i Zakładowej na terenie TSSE EU-

RO-PARK WISŁOSAN. Powiat tarnobrzeski, województwo podkarpackie. Opr. P. Florek, 

2018; 

14. Dokumentacja hydrogeologiczna określająca warunki gruntowo-wodne dla inwestycji po-

legającej na przebudowie stacji paliw płynnych i gazowych zlokalizowanej przy ul. Gen. 

W. Sikorskiego [na działkach o nr ewid. 1965/1 i 1965/4 obręb Tarnobrzeg] 

w Tarnobrzegu, pow. m. Tarnobrzeg, woj. podkarpackie. Opr. I. Majewska-Durjasz, M. 

Durjasz-Rybacka, M. Szuba, I. Kurczyk, 2020. 

 

4.3. Pozostałe wykorzystane materiały: 

- Geografia regionalna Polski, J. Kondracki, PWN 2013; 

- Uchwała Nr LIII/570/2018 Rady Miasta Tarnobrzega z dnia 2 marca 2018 r. w sprawie 

uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenów wokół Jeziora 

Tarnobrzeskiego w Tarnobrzegu; 

- Uchwała Nr XXXV/381/2020 Rady Miasta Tarnobrzega z dnia 28 października 2020 r. w 

sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu Tarnobrzeskiej Spe-

cjalnej Strefy Ekonomicznej - Machów II. Dz. U. Woj. podkarpackiego, 2020/poz. 4733; 
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- Występowanie i możliwości zagospodarowania wód siarczkowych w rejonie Tarnobrzega. 

A. Felter, J. Stożek, M. Socha, J. Sokołowski. Przegląd Geologiczny, vol.. 65, nr 11/1, 2017, 

str. 956-961; 

- Prognoza oddziaływania na środowisko ustaleń projektu miejscowego planu zagospodaro-

wania przestrzennego terenów wokół Jeziora Tarnobrzeskiego w Tarnobrzegu. Opr. M. 

Młodzianowska-Synowiec, G. Synowiec, 2017; 

- Studium uwarunkowań i kierunków zagospodarowania przestrzennego miasta Tarnobrzega. 

Opr. DBPU - J. Świtlińska-Robutka, A. Skiba, K. Czarny, 2017; 

- Instrukcja obsługi wierceń hydrogeologicznych (opr. A Gonet, J. Macuda, L. Zawisza, 

R. Duda, J. Porwisz). Ministerstwo Środowiska, Akademia Górniczo-Hutnicza, 2011; 

- Wytyczne pobierania próbek wody i ścieków do badań. WIOŚ Warszawa, Wyd. 12 z dnia 

03.02.2014; 

- Otwory studzienne z Centralnej Bazy Danych Hydrogeologicznych. 

 

Oceniając materiały archiwalne należy stwierdzić: 

 analiza dotychczas prowadzonych badań hydrogeologicznych i geologicznych w rejonie 

TSSE EURO-PARK WISŁOSAN pozwoliła na ustalenie optymalnej metodyki wyko-

nania zadania,  

 archiwalne materiały (dokumentacje) hydrogeologiczne zawierają szereg istotnych infor-

macji dotyczących ogólnej budowy geologicznej i położenia zwierciadła wody w utwo-

rach czwartorzędowych. Ze względu jednak na ich cel (monitoring wód podziemnych 

Ng), tylko w niewielkim stopniu zajmują się one parametrami hydrogeologicznymi 

czwartorzędu. 

  analizowane dokumentacje geologiczno-inżynierskie i geotechniczne odnoszą się do 

rozwiązań szczegółowych i były przydatne dla charakterystyki warstw przypowierzch-

niowych (w tym zawodnionych). 

 informacje zawarte w materiałach udostępnionych przez organy administracji publicznej 

pozwoliły na opis sposobu użytkowania terenu w sąsiedztwie projektowanego przed-

sięwzięcia, wskazanie istniejących obszarów objętych ochroną i projektowanych takich 
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obszarów, opis warunków zaopatrzenia w wodę, lokalizacji ujęć wód podziemnych oraz 

w zakresie gospodarki wodno-ściekowej. 

 

4.4. Odpowiedzi udzielone przez organy administracji publicznej 

Wykaz odpowiedzi udzielonych przez organy administracji publicznej oraz inne, dotyczą-

cych informacji o środowisku (zał. 11) zestawiono poniżej: 

 

 Główny Inspektorat Ochrony Środowiska, Depqrtament Minitoringu Środowiska, Regio-

nalny Wydział Monitoringu w Rzeszowie - pismo znak DM/RZ/063-4/31/21/EP z dn. 

06.10.2021 r. 

 Generalna Dyrekcja Ochrony Środowiska, Biuro Prawne – pismo znak BP-

UI.402.1364.2021.ID z dn. 12.10.2021 r. 

 Państwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie. Regionalny Zarząd Gospodarki Wodnej 

w Rzeszowie – pismo znak RZ.RZI.0145.120.2021.BP z dn. 15.10.2021 r.  

 Prezydent Miasta Tarnobrzega – pismo znak GKŚ-V.604.25.2021 z dn. 12.10.2021 r. 

 Starosta Tarnobrzeski – pismo znak RO.IV.644.12.2021 z dn. 27.09.2021 r. 

 Tarnobrzeskie Wodociągi Sp. z o.o - pismo znak: TTI/N-UW/T/4670/2021 z dn. 

11.10.2021 

 

5. LOKALIZACJA I ZAGOSPODAROWANIE TERENU BADAŃ 

 

5.1. Położenie administracyjne i lokalizacja 

Nowa Spalarnia odpadów w Tarnobrzegu planowana jest na terenie Kombinatu Siarki 

w Machowie (obecnie dzielnica Tarnobrzega), na działkach o numerach 11/957/75, 11-957/76, 11-

957/106, 11/957/109 o powierzchni łącznej 39780.7 m2 . Działki te podzielone są terenem kolejo-

wym oraz planowaną drogą na trzy obszary o różnej powierzchni 27837.8 m2, 6201.2 m2, 

5741.7m2. Dwie działki położone są przy ulicy Chmielowskiej (od północy), od południa graniczą 

z bocznicą kolejową, która oddziela jedną z działek od reszty omawianego terenu. Od zachodu 

działki sąsiadują z zabudowaniami zakładu przemysłowego (Siarkopol). Od wschodu obszar pod 

projektowaną spalarnię będzie ograniczała planowana ulica.  
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Omawiane działki są częścią większego rejonu przemysłowego, przekształconego antropoge-

nicznie w związku z prowadzoną od lat 60 ubiegłego wieku eksploatacją i przeróbką siarki rodzi-

mej.  

Obecnie działki przeznaczone pod inwestycję to niezagospodarowany obszar – w części 

środkowej i wschodniej terenu porośnięty trawą z pojedynczymi, niewielkimi drzewami. W 

obniżeniach terenu, po okresach opadów, stagnuje woda. 

W części zachodniej, na odcinku ok. 90 m, jest terenem po wyburzonej w latach 90-tych elek-

trociepłowni, częściowo pozbawionym roślinności, częściowo porośniętym roślinnocią ruderal-

ną. Na powierzchni terenu widoczne są poostałości po zabudowie (fragmenty betonu, cegieł), a 

także liczne, rozproszone, okruchy siarki. 

Stan terenu w maju 2022 przedstawia zał. 12. 

W trakcie prowadzenia prac terenowych, w północno-wschodniej części terenu inwestycji (rejon 

otworów badawczych OW-1 ÷ OW-7 oraz sondowań CPT-1, CPT-5) stwierdzono pod powierzch-

nią terenu obecność fundamentów nieistniejącego budynku. W trakcie kartowania terenu uzyskano 

informacje o lokalizacji tym miejscu, w okresie funkcjonowania kopalni, budynku elektrociepłow-

ni, której fundamenty i kondygnacje podziemne mogły być zagłębione do głębokość ok. 10 m p.p.t. 

Budynek został rozebrany, a kondygnacje podziemne zasypano gruzem z rozbiórki. 

W bezpośrednim sąsiedztwie terenu Inwestycji znajdują się: 

 od strony północnej: jezioro Tarnobrzeskie; 

 od strony wschodniej i południowej: tereny Tarnobrzeskiej Specjalnej Strefy Ekonomicz-

nej Euro-Park Wisłosan; 

 od strony zachodniej: przemysłowa linia kolejowa, linia kolejowa nr 70 oraz zabudowania 

m.sc. Chmielów.  

Lokalizację terenu badań przedstawiono na wycinku mapy topograficznej w skali 1: 50 000 

(Zał. nr 1). 

 

5.2. Morfologia 

 W ujęciu fizyczno-geograficznym, wg podziału J. Kondrackiego (Geografia regionalna 

Polski, PWN 2013, ISBN 978-83-01-16022-7) omawiany teren położony jest w obrębie mezo-
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regionu Niziny Nadwiślańskiej (512.41), przy granicy z mezoregionem Równina Tarnobrzeska 

(512.45). 

Nizina Nadwiślańska obejmuje tarasy doliny Wisły oraz wyloty jej dopływów. Taras zale-

wowy osiąga wysokość 4 ÷ 8 m, rzędna terenu wynosi od 147,0 do 150,0 m n.p.m., ma szero-

kość ok. 0,5 km. Jedynie w rejonie Kajmowa (b. wieś położona w części obecnego zbiornika) 

zwiększa się ona do 1 km. Północno-wschodnia część terenu położona jest w obrębie tarasu 

Trześniówki. 

Taras nadzalewowy – o rzędnych powierzchni 150,0 do 165,0 m n.p.m. rozciąga się od rejonu 

Kajmowa i Miechocina w kierunku Mokrzyszowa, gdzie łączy się z tarasem nadzalewowym 

Mokrzyszówki. W kierunku południowym, w rejonie Machowa, szerokość tego tarasu zmniej-

sza się do 50 m. 

Taras wysoki – zaznacza się on w szczątkowej formie na północ od wschodniej ściany wyrobi-

ska oraz w obrębie osiedla Miechocin i Przywiśle, tworząc wysoką, blisko 10 metrową skarpę, 

gdzie spadki terenu wynoszą 15 ÷ 20 %. Pozostała część tarasu została zniwelowana w trakcie 

zdejmowania nadkładu czwartorzędowego.  

  

Równiny wodnolodowcowe tworzą rozległe, piaszczyste i płaskie obszary, które zostały 

zniszczone i przemodelowane w czasie interglacjału mazowieckiego zlodowacenia środkowo-

polskiego i interglacjału eemskiego. Powierzchnia terenu w rejonie projektowanych robót 

wznosi się na rzędnych ok. 170 ÷ 173 m n.p.m. 

Obecne ukształtowanie terenu związane jest z poeksploatacyjnym przywróceniem wartości 

użytkowych wyrobiska, które powstało w wyniku eksploatacji siarki. 

 

5.3. Hydrografia 

 Teren projektowanej inwestycji znajduje się w JCWP „Wisła od Wisłoki do Sanu” 

(PLRW20002121999 – wielka rzeka nizinna [21]), aktualny stan lub potencjal JCW - zły. Wo-

dy Wisły są zagrożone nieosiągnięciem celu środowiskowego ze względu na zasolenie i wpływ 

wód pokopalnianych (przekroczenie wskaźników m1, m4 - Dz. U. 2016, poz. 1911 – wyga-

śnięcie aktu, brak nowego). 
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Rejon prac położony jest pomiędzy Wisłą, a ciekami Mokrzyszówka (PLRW2000172196729, 

typ cieku 17) oraz Dopływ z Miechocina (dopływ Mokrzyszówki). 

Inwestycja prowadzona będzie w obrębie zlewni elementarnej: 

 

 Wisła od dopł. od Jezior do dopł. ze Świężyc 

Wyniki monitoringu wód powierzchniowych na podstawie danych Inspekcji Ochrony Środowi-

ska przedstawia tabela 6: 

Tabela  6.   

Wyniki monitoringu wód powierzchniowych w latach 2017 – 2020 na podstawie danych In-

spekcji Ochrony Środowiska uzyskanych w ramach Państwowego Monitoringu Środowiska 

(http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Klasyfikcja_i_ocena_stanu_ 

RW_2014-2019_monitoring. xlsx). 
Oznaczany wskaźnik Jednostki Okres 

pomiarowy 

Wartość  Klasa 

wody 

Okres 

pomia-

rowy 

Wartość 

średnia 

Klasa 

wody 

  JCWP (PLRW20002121999 

Wisła od Wisłoki do Sanu – typ 21, 

kod RwN) 

PLRW2000172196729 

Mokrzyszówka (– typ 17 potok 

nizinny piaszczysty, kod PNp) 

Fitoplankton (Indeks) - 2020 0,45 4    

Fitobentos  

(Indeks Okrzemkowy (IO)) 

-    2019 0,59 1 

Makrobezkręgowce bentosowe 

(Indeks MMI_PL) 

- 2020 0,312 4    

Ichtiofauna (Indeks EFI+PL) - 2020 1 4    

Klasa elementów biologicznych  2020  4 2019  1 

 

Temperatura (śr.) 0C 2020 14 1 2019 13,5 1 

Zawiesina ogólna (śr.) mg/dm3 2020 32 >2    

Tlen rozpuszczony (śr) mgO2/dm3 2020 10,6 1 2019 10,0 1 

BZT5 (śr.) mgO2/dm3 2017 2,5 1 2019 2,2 1 

ChZT (Mn) mgO2/dm3 2017  1    

Ogólny Węgiel organiczny 

(OWO) (śr.) 

mg/dm3 2020 5,6 1 2019 11,2 2 

ChZT (Cr) mgO2/dm3 2017  1    

Przewodność w 200C (śr.) S/cm 2020 1035 >2 2019 1137 >2 

Siarczany mgSO4/dm3 2017  1    

Chlorki (śr.) mg Cl/dm3 2020 210,8 >2    

Wapń mg Ca/dm3 2017  1    

Magnez (śr.) mg Mg/dm3 2020 16 >2    

Twardość ogólna (śr.) mgCaCO3/dm3 2020 220,1 1 2019 493 >2 

Odczyn pH (śr.) - 2020 8,3 1 2019 7.2 1 

Zasadowość og. mgCaCO3/dm3 2017  1    

Azot amonowy (śr.) mg NH4/dm3 2020 0,06 1 2019 0,271 2 

Azot Kjeldahla (śr.) mg N/dm3 2020 0,8 1 2019 1,0 1 

Azot azotanowy (śr.) mg NO3/dm3 2020 1,4 1 2019 0,93 1 

Azot azotynowy (śr.) mg NO2/dm3 2020 0,016 2 2019 0,025 2 

http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Klasyfikcja_i_ocena_stanu_
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Oznaczany wskaźnik Jednostki Okres 

pomiarowy 

Wartość  Klasa 

wody 

Okres 

pomia-

rowy 

Wartość 

średnia 

Klasa 

wody 

  JCWP (PLRW20002121999 

Wisła od Wisłoki do Sanu – typ 21, 

kod RwN) 

PLRW2000172196729 

Mokrzyszówka (– typ 17 potok 

nizinny piaszczysty, kod PNp) 

Azot ogólny (śr.) mg N/dm3 2020 2,19 1 2019 1,9 1 

Fosfor fosforanowy (śr.) mg/dm3 2020 0,04 1 2019 <LoQ 1 

Fosfor ogólny (śr.) mg P/dm3 2020 0,16 1 2019 0,065 1 

Klasa elementów fizyko-

chemicznych 

 2020  >2 2019  >2 

 

Aldehyd mrówkowy (śr.) mg/dm3 2017  2    

Arsen mg As/dm3 2017  1    

Bar mg Ba/dm3 2017  1    

 Bor mg B/dm3 2017  1 2019 0,21 2 

Chrom (+6) mg/dm3 2017  1    

Chrom ogólny (Cr+3 i Cr+6) mg Cr/dm3 2017  1    

Cynk mg Zn/dm3 2020 0,027 2    

Miedź mg Cu/dm3 2017  1    

Indeks fenolowy (fenole kotne) mg/dm3 2017  1    

Indeks olejowy (C10 - C40) mg /dm3 2017  2    

Glin mg Al/dm3 2017  1    

Cyjanki wolne mg CN/dm3 2017  1    

Cyjanki związane mg Me(CN) 

x/dm3 

2017  1    

Milibden mg Mo/dm3 2017  1    

Selen mg Se/dm3 2017  1    

Srebro mg Ag/dm3 2017  1    

Tal mg Tl/dm3 2017  2    

Tytan mg T/dm3 2017  1    

Wanad mg V/dm3 2017  1    

Antymon mg Sb/dm3 2017  2    

Fluorki (śr.) mg F/dm3 2020 0,2 2    

Beryl mg Be/dm3 2017  1    

Kobalt mg Co/dm3 2017  1    

Klasa elementów fizykoche-

micznych - specyficzne zanie-

czyszczenia syntetyczne i nie-

syntetyczne 

 2020  2 2019  2 

Klasyfikacja stanu / potencjału 

ekologicznego 

 2017-2019  4- słaby 

potencjał 

ekolo-

giczny 

2019  3 umiar-

kowany 

stan 

ekolo-

giczny 

 

Alachlor 





g/dm3 

2017  1    

Antracen (maks.) 2020 0,0011 1    

Atrazyna 2017  1    

Benzen 2017  4    

Difenyloetery bromowane (bio-

ta) 

2017  >1    
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Oznaczany wskaźnik Jednostki Okres 

pomiarowy 

Wartość  Klasa 

wody 

Okres 

pomia-

rowy 

Wartość 

średnia 

Klasa 

wody 

  JCWP (PLRW20002121999 

Wisła od Wisłoki do Sanu – typ 21, 

kod RwN) 

PLRW2000172196729 

Mokrzyszówka (– typ 17 potok 

nizinny piaszczysty, kod PNp) 

Difenyloetery bromowane (wo-

da) 

2020 <LoQ 1    

Kadm i jego związki (max.) mg Cd/dm3 2020 0,06 1    

C10-13 – chloroalkany  

 

 

 

 

 

 

 

g/dm3 

2017  1    

Chlorfenwinfos 2017  1    

Chlorpyrifos 2017  1    

1,2-dichloroetan (EDC) 2017  1    

Dichlorometan 2017  1    

Di (2-etyloheksyl) ftalan 

(DEHP) 

2017  1    

Diuron 2017  1    

Endosulfan 2017  1    

Fluoranten (biota) 2017  1    

Fluoranten (woda – max.)  2020 0,0121 >1    

Heksachlorobenzen (HCB) 

(biota) 

2017  1    

Heksachlorobutadien (HCBD) 

(biota) 

2017  1    

Heksachlorocykloheksan (HCH) 2017  1    

Izoproturon 2017  1    

Ołów i jego związki mg Pb/dm3 2017  1    

Rtęć i jej związki (biota) mg Ni/dm3 2017  1    

Naftalen g/dm3 2017  1    

Nikiel i jego związki (max.) mg Ni/dm3 2020 2,57 1    

Nonylofenole 



























g/dm3 

2017  1    

Pentachlorobenzen 2017  1    

Pentachlorofenol (PCP) 2017  1    

Benzo(a)piren (biota) 2017  1    

Benzo(a)piren (woda) (max.) 2020 0,00482 >1    

Benzo(b)fluoranten (max.) 2020 0,0085 1    

Benzo(k)fluoranten (maks.) 2020 0,0047 1    

Benzo(g,h,i)perylen (maks.) 2020 0,0054 1    

Indeno(1,2,3-cd)piren (śr.) 2019 0,0013 -    

Symazyna 2017  1    

Trichlorobenzeny (TCB) 2017  1    

Trichlorometan (chloroform) 2017  1    

Trifluralina 2017  1    

Dikofol (biota) 2017  1    

Kwas perfluorooktanosulfono-

wy (PFOS) (biota) 

2017  1    

Dioksyny 2017  1    

Heksabromocyklododekan (bio-

ta) 

2017  1    

Heptachlor 2017  >1    

Tetrachlorometan 2017  1    

Aldryna, Dieldryna, Endryna, 2017  1    
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Oznaczany wskaźnik Jednostki Okres 

pomiarowy 

Wartość  Klasa 

wody 

Okres 

pomia-

rowy 

Wartość 

średnia 

Klasa 

wody 

  JCWP (PLRW20002121999 

Wisła od Wisłoki do Sanu – typ 21, 

kod RwN) 

PLRW2000172196729 

Mokrzyszówka (– typ 17 potok 

nizinny piaszczysty, kod PNp) 

Izodryna SUMA 

DDT całkowity 2017  1    

Trichloroetylen (TRI) 2017  1    

Tetrachloroetylen (PER) 2017  1    

Klasyfikacja stanu chemicznego  2017 -

2019 

 stan che-

miczny 

poniżej 

dobrego 

   

Ocena stanu jcwp  2017-2019  Zły stan 

wód 

 2019 Zły stan 

wód 

 

W bezpośrednim sąsiedztwie inwestycji (od strony północnej) zlokalizowany jesy zbiornik 

wodny - Jezioro Tarnobrzeskie o powierzchni blisko 455 ha i głębokości ~42 metrów, który 

powstał w wyniku prowadzonych prac rekultywacyjnych na byłym wyrobisku pokopalnianym. 

Do uszczelnienia dna wyrobiska użyto 25-cio metrowej warstwy izolacyjnej, składającej się 

głównie z iłów krakowieckich. 

 W celu napełnienia zbiornika w trakcie ww. prac wykonano szereg budowli hydrotech-

nicznych (m.in. kanał odprowadzający pomiędzy Kajmowem, a Tarnobrzegiem).  

Wybrane parametry fizyko-chemiczne próbek wody pobranej z jez. Tarnobrzeskiego zamiesz-

czono (m.in.) w pracy pt „Właściwości fizyczno-chemiczne wód powierzchniowych zrekultywo-

wanych terenów pogórniczych Tarnobrzeskiego Zagłębia Siarkowego”, R.Jadach, Prace Nau-

kowe U.E. Wrocław, nr 461, str. 87-96, 2016: 

 Odczyn pH  8,82 ÷ 9,15 

 PEW    1361 ÷ 1373 S/cm 

 CaCO3   81,51 ÷ 88,60 mg/dm3 

 Cl     148 ÷ 184 mg/dm3 

 

Wg. danych zawartych na mapie zagrożenia powodziowego M-34-56-A-d-3 Chmielów 

(wody.isok.gov.pl/imap_kzgw) o bszar inwestycji nie jest zagrożony podtopieniami. 
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5.4. Obszary i obiekty chronione, w tym Natura 2000 

Przedmiotowe przedsięwzięcie zlokalizowane jest poza obszarami chronionymi na pod-

stawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2020 poz. 55) . Najbliż-

szym obszarem chronionym należącym do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 jest 

Tarnobrzeska Dolina Wisły PLH180049 (obejmująca międzywale rzeki) położona w odległości 

około 1,5 km na zachód od terenu badań. Przedmiotowa inwestycja nie będzie stanowić zagro-

żenia dla integralności i spójności oraz prawidłowego funkcjonowania tego obszaru. 

5.5. Zaopatrzenie w wodę 

Bezpośrednio na terenie objętym inwestycją i w obszarach przyległych nie występują ujęcia 

wód pitnych (brak użytkowych warstw wodonośnych). 

Tarnobrzeg zaopatrywany jest w wodę z ujęć położonych w dolinie Trześniówki, na SE od 

miasta, tj. ujęcia Studzieniec I (5 studni) i ujęcia Studzieniec II – Bukie (22 studnie). Ujęcia 

zlokalizowano w północno-zachodniej części Głównego Zbiornika Wód Podziemnych GZWP 

nr 425 Dębica – Stalowa Wola – Rzeszów.  

Uzdatniana woda podziemna pompowana jest z czwartorzędowego poziomu wodonośnego 

o zwierciadle swobodnym, z głębokości około 15 m ppt.  

Woda surowa zawiera w swoim składzie dużą ilość żelaza (klasa IV), manganu (klasa III) 

i związków organicznych (OWO, klasa IV). 

Wyniki badań fizyko-chemicznych wód podziemnych (surowych – zmieszanych, udostęp-

nione przez TARNOBRZESKIE WODOCIĄGI Sp. z o.o. 39-400 Tarnobrzeg, ul. Wiślana 1 

(pismo znak: TTI/N-UW/T/4670/2021 z dn. 11.10.2021), przedstawia tabela: 7. 

Tabela 7. Zestawienie wyników badań fizyko-chemicznych wód podziemnych  
Parametr Jednostka Miejsce poboru próbek - SUW Stale 1Wartości 

graniczne 

klasa III 

16.04.2019 

Laboratorium 

wody i ścieków 

WODOCIĄGI 

TARNOBRZE-

SKIE 

16.04.2019 

Laboratorium 

Środowiskowe 

Pszczyna 

09.04.2020 

Laboratorium 

wody i ścieków 

WODOCIĄGI 

TARNO-

BRZESKIE 

08.04.2020 

Laboratorium 

Środowiskowe 

Pszczyna 

 
Barwa mg Pt/dm3 10  70   

Odczyn 

klasa wody 

pH 

 

7,8 

I-III 

6,7 

I-III 

7,0 

I-III 

 6,5 ÷ 9,5 

Żelazo og. 

klasa wody 

mg Fe/dm3 5,09 

IV 

 5,73 

IV 

 5 

Mangan mg Mn/dm3 0,91  0,90  1 
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klasa wody III III 

Mętność NTU <0,25  25   

GlinH 

klasa wody 

mg Al/dm3  0,053 

I 

  0,2 

Azot amonowy 

klasa wody 

mg NNH4/dm3 1,01 

III 

   1,5 

Zapach TON 1  4   

Smak TFN 1  4   

Twardość og. mg CaCO3dm3 261  286   

Chlorki 

klasa wody 

mg Cl/dm3 28,0 

I 

 28,0 

I 

 250 

PEW 

klasa wody 
S/cm 713 

II 

 663 

I 

 2500 

Utlenialność 

(KMnO4) 

mg O2/dm3 10  8,0   

Chlor wolny mg Cl/dm3  <0,05  <0,05  

Stężenie chloraminy mg /dm3  <0,04  <0,04  

ChromH 

klasa wody 

mg Cr/dm3  <0,004 

I 

 <0,007 

I 

0,05 

OłówH 

klasa wody 

mg Pb/dm3  <0,001 

I 

 <0,001 

I 

0,1 

KadmH 

klasa wody 

mg Cd/dm3  <0,0003 

I 

 <0,0003 

I 

0,005 

Miedź 

klasa wody 

mg Cu/dm3  <0,002 

I 

 <0,002 

I 

0,2 

RtęćH 

klasa wody 

mg Hg/dm3  <0,00005 

I 

 <0,00005 

I 

0,001 

Sód 

klasa wody 

mg Na/dm3  27,4 

I 

 28,0 

I 

200 

Magnez 

klasa wody 

mg Mg/dm3  12,6 

I 

 13,0 

I 

100 

NikielH 

klasa wody 

mg Ni/dm3  <0,005 

I 

 <0,005 

I 

0,02 

ArsenH 

klasa wody 

mg As/dm3  0,0016 

I 

 0,0012 

I 

0,02 

SrebroH 

klasa wody 

mg Ag/dm3  <0,002 

I 

 <0,002 

I 

0,1 

SelenH 

klasa wody 

mg Se/dm3  <0,002 

I 

 <0,002 

I 

0,01 

Antymon 

klasa wody 

mg Sb/dm3  <0,001 

I 

 <0,001 

I 

0,005 

BorH 

klasa wody 

mg B/dm3  0,055 

I 

 0,05 

I 

1 

OWO 

klasa wody 

mg C/dm3    10,3 

IV 

10 

Siarczany 

klasa wody 

mg SO4/dm3  114 

II 

 112 

II 

250 

Fluorki 

klasa wody 

mg F/dm3  0,19 

I 

 <0,10 

I 

1,5 

Bromiany mg BrO3/dm3  <0,005  <0,005 - 

AzotanyH 

klasa wody 

mg NO3/dm3  <4,50 

I 

 <4,50 

I 

50 
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AzotynyH 

klasa wody 

mg NO2/dm3  0,04 

II 

 <0,03 

I 

0,5 

CyjankiH 

klasa wody 

mg CN/dm3  <0,015 

I 

 <0,015 

I 

0,05 

Benzo(a)pirenH 

klasa wody 

mg /dm3  <0,000006 

I 

 <0,000003 

I 

0,00003 

Σ WWAH 

klasa wody 

mg /dm3  <0,000024 

I 

 <0,000024 

I 

0,0003 

Akryloamid g /dm3  <0,075  <0,075  

Epichlorohydryna  <0,06  <0,06  

BenzenH 

klasa wody 

mg /dm3  <0,00003 

I 

 <0,00003 

I 

0,01 

Chlorek winylu g /dm3  <0,15  <0,15  

Σ trichloroetenuH i 

tetrachloroetenuH 

klasa wody 

mg /dm3  <0,002 

 

I 

 <0,002 

 

I 

0,05 

0,05 

1,2-Dichloroetan g /dm3  <0,8  <0,8  
Trichlorometan mg /dm3  <0,01  <0,01  
Bromodichlorometan mg /dm3  <0,001  <0,001  
Trihalometany (THM) g /dm3    <4,0  

*PestycydyH 

4,4’-DDD  

 

 

 

 

 

 

 

mg /dm3 

 <0,000020  <0,000020  

 

 

 

 

 

 

 

 

0,0001 

4,4’-DDE  <0,000020  <0,000020 

4,4’-DDT  <0,000020  <0,000020 

-HCH  <0,000020  <0,000020 

-HCH  <0,000020  <0,000020 

-HCH (Lindan)  <0,000020  <0,000020 

-HCH  <0,000020  <0,000020 

Aldryna  <0,000020  <0,000020 

Dieldryna  <0,000020  <0,000020 

Endryna  <0,000020  <0,000020 

Aldehyd endryny  <0,000020  <0,000020 

Izodryna  <0,000020  <0,000020 

Keptachlor  <0,000020  <0,000020 

Epoksyd heptachloru  <0,000020  <0,000020 

Metoksychlor  <0,000020  <0,000020 

Pentachlorobenzen  <0,000020  <0,000020 

Heksachlorobenzen  <0,000020  <0,000020 

Endosulfan  <0,000020  <0,000020 

**Σ pestycydów   <0,00044  <0,00044 0,0005 

 

Ogólna liczba mikro-

organizmów w tem-

peraturze 220C 

jtk/1 ml  <1  <1  

Liczba enterokoków 

kałowych 

***jtk/100 ml  0  0  

Liczba bakterii grupy 

coli 

jtk/100 ml  0  0  

Liczba Esscherichia 

coli 

jtk/100 ml  0  0  
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H – Element fizykochemiczny, dla którego nie dopuszcza się przekroczenia wartości granicznej przy określaniu 

klasy jakości wód podziemnych w punkcie pomiarowym. 
 

1Wartości graniczne dla III klasy jakości wód podziemnych są wartościami progowymi dla dobrego stanu che-

micznego. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 11 października  2019 r. w 

sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu jednolitych części wód podziemnych (Dz. U. 2019/2148) 
 

*Pojęcie „pestycydy” obejmuje: insektycydy, herbicydy, fungicydy, nematocydy, akarycydy, algicydy, rodentycy-

dy, slimicydy, ich produkty pochodne i ich pochodne metabolity, a także produkty ich rozkładu i reakcji. Oznacza 

się tylko te pestycydy, których występowania w wodach podziemnych można oczekiwać. Określone dla pestycy-

dów wartości graniczne stosuje się do każdego pestycydu. 

 

** Suma pestycydów oznacza sumaryczną zawartość poszczególnych pestycydów wykrytych i oznaczonych ilo-

ściowo w ramach badań monitoringowych. 

 

***jtk/100 ml – liczba jednostek tworzących kolonie w 100 ml 

 

Ujęcia Studzieniec I oraz Studzieniec II posiadają strefy ochrony pośredniej zgodnie z aktami 

prawnymi: 

 Rozporządzenie Nr 8/2013 Dyrektora Regionalnego Zarządu Gospodarki Wodnej w Kra-

kowie z dnia 11 lipca 2013 r. w sprawie ustanowienia strefy ochronnej ujęcia wody 

podziemnej Studzieniec I dla miasta Tarnobrzeg, Dz. U. Województwa Podkarpackiego 

2013/2695. 

 Rozporządzenie Nr 9/2013 Dyrektora Regionalnego Zarządu Gospodarki Wodnej w Kra-

kowie z dnia 11 lipca 2013 r. w sprawie ustanowienia strefy ochronnej ujęcia wody 

podziemnej Studzieniec II - Bukie dla miasta Tarnobrzeg, Dz. U. Województwa Pod-

karpackiego 2013/2696. 

 Rozporządzenie Nr 28/2016 Dyrektora Regionalnego Zarządu Gospodarki Wodnej w 

Krakowie z dnia 18 sierpnia 2016 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie ustanowie-

nia strefy ochronnej ujęcia wody podziemnej Studzieniec II – Bukie dla miasta Tarno-

brzeg, Dz. U. Województwa Podkarpackiego 2016/2865. 

 

Pozwolenie wodnoprawne na eksplatację ujęcia przedstawiają tabela 8 i zał. 11: 

 

Tabela 8. Pozwolenia wodno-prawne (dane udostępnione przez Państwowe Gospodarstwo 

Wodne Wody Polskie) 
Nr Nazwa ujęcia / 

Władający 

Nr działki / 

lokalizacja 

Nr pozwolenia 

wodnoprawnego 

Data 

wydania 

Data 

ważności 

Dotyczy 

Wody podziemne 

1. Tarnobrzeskie 

Wodociągi 

Gminy 

Grębów, 

Nowa 

Dęba 

Starosta Tarno-

brzeski 

RO.II.6341.2.201

7 

20.02.2017  Na pobór wód podziemnych z 

ujęć wody Studzieniec I i 

Studzieniec II – Bukie w ilości 

Qmaks. = 715,0 m3/h; Qśr = 

8 000 m3/d; Qmaks/rok = 

2 920 000 m3, przy zatwier-

dzonych zasobach eksp. od-

powiednio: Studzieniec I = 
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Nr Nazwa ujęcia / 

Władający 

Nr działki / 

lokalizacja 

Nr pozwolenia 

wodnoprawnego 

Data 

wydania 

Data 

ważności 

Dotyczy 

183,2 m3/h i Studzieniec II- 

Bukie = 850,0 m3/h. 

2. Gmina Nowa 

Dęba SOSiR 

Tarnowska 

Wola, dz. 

nr ew. 769 

 

Dyrektor Zarządu 

Zlewni w Stalo-

wej Woli 

RZ.ZUZ.4.421.18

5.2018.EB 

12.09.2018 3 lata 

(na wykonanie 

urządzenia 

wodnego) 

11.09.2038 

(pobór wód 

podziemnych) 

Na pobór wód podziemnych z 

utworów czwartorzędowych ze 

studni S-1ŁKS w ilości: Qe = 

9,1 m3/h; se – 0,65 m 

X 5590736.81 

Y 7551897.22 

JCWPd nr 135 

 

  

5.6. Obszary górnicze 

Miejsce inwestycji położone jest poza granicami obszarów i terenów górniczych. W odle-

głości ok. 250 m w kierunku północnym znajdował się się obszar górniczy "Tarnobrzeg II" 

(3/6/17 WUG). Obszar ten został zniesiony, w wykazie obszarów górniczych (pgi.gov.pl/ mida-

sweb/pages /index...) nie podano daty zniesienia. 

Ponadto na terenie miasta powszechnie występują surowce pospolite. Są to piaski 

rzeczne i piaski wydmowe występujące na terenie osiedli Miechocin, Ocice, Mokrzyszów i 

Sobów oraz surowce ilaste (iły krakowieckie i gliny) występujące na terenie osiedli Zakrzów i 

Miechocin. W stanie obecnym brak jest udokumentowanych w kategoriach bilansowych złóż 

tych kopalin, nie prowadzi się również koncesjonowanego wydobycia żadnego z surowców. 

 

W rejonie projektowanej inwestycji, w gm. Nowa Dęba, według rejestru obszarów górni-

czych prowadzonym przez PIG-PIB, występują poniższe obszary i tereny górnicze. 

 

Tabela 9. Wykaz aktualnych obszarów górniczych - gmina Nowa Dęba 

Nazwa przestrzeni Nr rejestru Status / Decyzja Położenie Data 

wyznaczenia 

/ zniesienia 

Gm. Nowa Dęba 

Chmielów - Wilk 10-9/6/476 Starosta Powiatowy w 

Tarnobrzegu 

RO.IV.7511/06/09 

Chmielów  

 

2009.10.26 

Chmielów I 10-9/4/288 Marszałek Województwa 

Podkarpackiego 

RŚ.IV.7512-54/07 

Os-IV.7422.37.2019.RK 

Chmielów  

 

2007.04.04 

2019.10.21 
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Żaden z wymienionych w tabeli 9 obszarów górniczych nie koliduje z projektowaną inwe-

stycją.  Informacje dotyczące lokalizacji obszarów zawiera zał. 1. 

 

5.7. Obszary narażone na niebezpieczeństwo powodzi, osuwania się mas ziemnych i ob-

szary występowania naturalnych zagrożeń geologicznych 

 

Na terenie projektowanej inwestycji nie stwierdzono występowania niekorzystnych zjawisk geo-

logicznych, zjawisk i procesów geodynamicznych, deformacji filtracyjnych, form krasowych 

i gruntów zapadowych. 

W piśmie znak RO.IV.644.12.2021 z dn. 27.09.2021 r. Starosta Tarnobrzeski informuję, że 

na terenie gminy Nowa Dęba, powiat tarnobrzeski, województwo podkarpackie, nie stwierdono 

terenów zagrożonych ruchami masowymi ziemi.. 

Prezydent Miasta Tarnobrzega – pismo znak GKŚ-V.604.25.2021 z dn. 12.10.2021 r. infor-

muje, że na terenie dzielnicy Machów w Tarnobrzegu nie występują obszary zagrożone rucha-

mi masowymi. 

Najbliższy obszar, na którym udokumentowane zostały aktywne osuwiska, znajduje się w odle-

głości ok. 4 km…, tj. przy ul. Mickiewicza i przy ul. Wesołej na os. Miechocin. Udokumento-

wane osuwiska opisane zostały nr rejestrowymi kolejno: 18-064-011-076616, 18-64-011-

019010, 18-64-011-019008, 18-64-011-019007. 

 

Zgodnie z Mapą Zagrożenia Powodziowego – obszary narażone na zalanie w przypadku 

zniszczenia lub uszkodzenia walu przeciwpowodziowego - rejon inwestycji nie jest terenem 

zagrożonym powodzią (https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap – ark. CHMIELÓW M-34-

56-A-d-3.)  

 

5.8. Informacje dotyczące archiwalnych danych o zanieczyszczeniu gruntów w rejonie 

inwestycji 

 
W piśmie Generalnej Dyrekcji Ochrony Środowiska, Biuro Prawne - znak BP-

UI.402.1364.2021.ID z dn. 12.10.2021 r. (zał. 13) zawarto stwierdzenia: 

„…na terenie obejmującym obręb Machów (miasto Tarnobrzeg) oraz obręb Chmielów 

(gmina Nowa Dęba): 

https://wody.isok.gov.pl/imap_kzgw/?gpmap
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 Według stanu na dzień 12 październiika 2021 r. o godz. 12: 48 w rejestrze bezpośrednich 

zagrożeń szkodą w środowisku i szkód w środowisku figurują następujące informacje – 

brak. 

 Według stanu na dzień 12 październiika 2021 r. o godz. 12: 52 w rejestrze historycznych 

zanieczyszczeń powierzchni ziemi figurują następujące informacje – brak. 

 

6. BUDOWA GEOLOGICZNA 

 

6.1. Opis ogólny 

 

Rejon Tarnobrzega (wschodni brzeg Wisły) położony jest w obrębie Zapadliska Przedkar-

packiego, przy granicy z trzonem paleozoicznym Gór Świetokrzyskich. 

Zapadlisko Przedkarpackie stanowi głęboką nieckę pomiędzy masywami Karpat i Gór 

Świętokrzyskich wypełnioną grubą warstwą osadów mioceńskich spoczywających niezgodnie 

na utworach prekambryjskich, paleozoicznych i mezozoicznych.  

Najstarszymi osadami mioceńskimi są utwory burowęglowe (karpat) o miąższości od 10 do 

60 m, na których zalega kompleks warstw baranowskich (baden dolny) o dużej zmienności lito-

logicznej i miąższości rosnącej od kilku do około 80 m w kierunku południowo-wschodnim. 

Wyżej wystepują osady serii chemicznej i wartw pektenowych (baden górny).  

Profil miocenu kończy seria ilasta z wkładkami piasków i mułków wapnistych (tzw. iły krako-

wieckie – sarmat dolny) o zmiennej miąższości 10 ÷ 30 m w okolicach Piaseczna, 60 ÷ 80 m w 

rejonie Machowa, 120 ÷ 180 m w rejonie Jeziórka. Strop tych utworów zalega na głębokości od 

kilku do ponad dwudziestu metrów pod powierzchnią terenu. 

Czwartorzęd reprezentują głównie osady plejstocenu z okresu zlodowaceń: południowo- 

(Narew, San I, San II), środkowo- (Odra, Warta) i północnopolskich (Wisła), w mniejszym 

stopniu holocenu. Utwory czwartorzędowe zalegają na rozmytej erozyjnie powierzchni stropo-

wej iłów krakowieckich. Profil rozpoczynają gliny zwałowe oraz piaski i żwiry zlodowaceń 

południowopolskich o miąższości kilku metrów. Utwory te odsłaniają się na powierzchni na 

zachód od Tarnobrzega oraz w rejonie Garbu Tarnobrzeskiego. 

Z okresu zlodowaceń środkowopolskich pochodzą piaski rzeczne o miąższości 1 ÷ 2 m 

oraz mułki zastoiskowe, których miąższość dochodzi do 10 m, a także poziom lessowy.  



Zleceniodawca:  

ILF CONSULTING ENGINEERS 

POLSKA Sp. z o. o. 

Dokumentacja hydrogeologiczna określająca warunki hydrogeologiczne w 

podłożu projektowanej Inwestycji pn. "Energia dla Tarnobrzega" przy 

ul. Chmielowskiej w Tarnobrzegu.  

gm. Miasto Tarnobrzeg, pow. Tarnobrzeg, woj. podkarpackie 
Wykonawca: Geoteko Projekty i Kon-

sultacje Geotechniczne Sp. z o.o. 

nr umowy: 12069-ILF-POL-OD-0007 (nr GEOTEKO: 154/5601/21) 

data: maj 2022                                                                               Strona: 32 

 

Z okresu zlodowaceń północnopolskich pochodzą również piaski i żwiry (zwłaszcza 

w części spągowej) tarasów nadzalewowych o miąższości 10 ÷ 15 m. Profil czwartorzędu koń-

czą kilkunastometrowej miąższości osady holocenu: piaski i mułki tarasów zalewowych, piaski 

wydmowe, deluwia, namuły i torfy starorzeczy. Łączna miąższość pokrywy czwartorzędowej 

wynosi maksymalnie około 30 m. Grunty rodzime na znacznym obszarze pokryte są gruntami 

nasypowymi o zróżnicowanych miąższosciach.  

 

6.2. Nowe dane o warunkach geologicznych 

 

Na terenie projektowanej inwestycji, w stropie profilu gruntowego nawiercono nasypy antropo-

geniczne, które występują do głębokości od ok. 0.3 m do prawie 4 m. Poniżej, lub bezpośrednio 

pod powierzchnią terenu występują piaski rzeczne zlodowacenia środkowopolskiego o miąższości 

ok. 0.2 ÷ 2.1 m. Są to głównie piaski średnie, które miejscami zawierają domieszki żwirów i oto-

czaków oraz przewarstwienia gruntów spoistych. Zalegają one na glinach zwałowych zlodowacenia 

południowopolskiego osiągających miąższość od ok. 2.7 m do ponad 7 m. Są to przede wszystkim 

piaski gliniaste i gliny piaszczyste z domieszkami żwirów i kamieni. 

Pod glinami, od głębokości 4.0 ÷ 5.1 m stwierdzono piaski wodnolodowcowe zlodowacenia po-

łudniowopolskiego osiągające miąższość ok. 0.9 ÷ 3.6 m. Zostały wykształcone głównie w postaci 

piasków średnich z przewarstwieniami piasków drobnych i iłów. Od głębokości ok. 4.7 ÷ 7.7 m 

nawiercono osady neogeńskie reprezentowane przez iły krakowieckie. Reprezentują je iły, pyły lub 

gliny pylaste zwięzłe. 

Warstwę geologiczno-inżynierską I stanowią nasypy antropogeniczne o miąższości od ok. 0.3 

m do ponad 3.4 m. Zbudowane są z gruntów spoistych (piaski gliniaste i gliny piaszczyste) i nie-

spoistych (piaski średnie i grube). Zawierają domieszki humusu, pospółki, żwirów, kamieni oraz 

żużla i gruzu budowlanego. W zachodniej części badanego terenu pod powierzchnią terenu znajdu-

ją się betonowe fundamenty starych budynków, których nie przewiercono koronkami widiowymi. 

Warstwę tę należy usunąć w trakcie prowadzenia robót ziemnych, nie określano dla niej parame-

trów fizyczno-mechanicznych. 

Warstwa geologiczno-inżynierska II – plejstoceńskie piaski rzeczne zlodowacenia środkowopol-

skiego. Reprezentują je głównie piaski średnie, które zawierają przewarstwienia piasków glinia-

stych oraz domieszki żwirów i otoczaków.  



Zleceniodawca:  

ILF CONSULTING ENGINEERS 

POLSKA Sp. z o. o. 

Dokumentacja hydrogeologiczna określająca warunki hydrogeologiczne w 

podłożu projektowanej Inwestycji pn. "Energia dla Tarnobrzega" przy 

ul. Chmielowskiej w Tarnobrzegu.  

gm. Miasto Tarnobrzeg, pow. Tarnobrzeg, woj. podkarpackie 
Wykonawca: Geoteko Projekty i Kon-

sultacje Geotechniczne Sp. z o.o. 

nr umowy: 12069-ILF-POL-OD-0007 (nr GEOTEKO: 154/5601/21) 

data: maj 2022                                                                               Strona: 33 

 

Warstwa geologiczno-inżynierska III – plejstoceńskie gliny zwałowe zlodowacenia południowo-

polskiego. Zostały wykształcone w postaci piasków gliniastych i glin piaszczystych, lokalnie glin 

piaszczystych zwięzłych. Zawierają domieszki żwirów i kamieni. Mogą być podatne na uplastycz-

nienie w wyniku urabiania, przy jednoczesnym kontakcie z wodą gruntową/ opadową. Należą do 

gruntów wysadzinowych. W oparciu o PN-81/B-03020 grunty te zaliczono do grupy B – inne grun-

ty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane. 

Warstwa geologiczno-inżynierska IV – piaski wodnolodowcowe zlodowacenia południowopol-

skiego. Reprezentują je głównie piaski średnie, lokalnie piaski drobne i pylaste. Zawierają prze-

warstwienia iłów i pyłów zastoiskowych. 

Warstwa geologiczno-inżynierska V – mioceńskie iły krakowieckie wykształcone w postaci iłów, 

iłów pylastych i pyłów. Zawierają liczne przewarstwienia piaszczyste. W oparciu o PN-81/B-03020 

grunty te zaliczono do grupy D – iły, nizależnie od pochodzenia geologicznego. 

 

7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

 

7.1. Opis ogólny 

 

W obszarze objętym badaniami i w terenie przyległym nie występują użytkowe poziomy 

wodonośne. 

W rejonie Tarnobrzega natomiast, stwierdzono występowanie wody dwóch pięter wodono-

śnych: czwartorzędowego i neogeńskiego (miocen), jednak znaczenie użytkowe posiadają prak-

tycznie tylko wody czwartorzędowe. 

Czwartorzędowy poziom wodonośny, zbudowany z utworów rzecznych i rzeczno-

lodowcowych, występuje w sposób niemal ciągły (brak go na terenie objętym badaniami oraz w 

centralnej części miasta). Jego miąższość wynosi zwykle nie mniej niż 10 m, a maksymalnie 

dochodzi do 35 m i jest uzależniona od morfologii stropu iłów krakowieckich.  

Zwierciadło wód ma na ogół charakter swobodny. Poziom jest pozbawiony izolacji od po-

wierzchni terenu i zasilany poprzez bezpośrednią infiltrację wód opadowych. Przepływ wód 

odbywa się w kierunku Wisły oraz jej dopływu Trześniówki. Rzędne zwierciadła wody układa-

ją się na wysokościach od 145 do 168 m n.p.m., podobnie jak w okresie przed rozpoczęciem 

eksploatacji siarki. 
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Piętro to charakteryzuje się dobrymi właściwościami użytkowymi, a wydajności osiągane 

z pojedynczych studni wierconych są duże, dochodząc do 50 m3/h. 

Wody podziemne należą do typu HCO3-Ca. Może wystąpić podwyższona zawartość Fe (>10 

mg/dm3, maksymalnie do 40 mg/dm3) i Mn (3 mg/dm3, maksymalnie do 11 mg/dm3). Pozostałe 

parametry wód, takie jak sucha pozostałość oraz stężenia siarczanów, chlorków, azotanów 

i jonu amonowego nie wykazują przekroczeń. W przeszłości na obszarach przyległych do za-

nieczyszczonej ściekami technologicznymi Trześniówki i jej dopływu Mokrzyszówki występu-

ją wody złej jakości, odznaczające się podwyższonymi zawartościami SO4, Cl, NO3, NH4 i Cu.  

Na obszarach kontaktu hydraulicznego z piętrem neogenu w wodach może występować siar-

kowodór. 

Neogeńskie piętro wodonośne, związane z utworami serii chemicznej i warstwami bara-

nowskimi tworzącymi połączony poziom wodonośny o zwierciadle naporowym, oddziela od 

poziomu czwartorzędowego kompleks słabo przepuszczalnych iłów krakowieckich, których 

miąższość w rejonie Tarnobrzega wynosi 50 ÷ 80 m i wzrasta w kierunku południowo-

wschodnim. Zasilanie piętra następuje poprzez infiltrację opadów atmosferycznych na pod-

czwartorzędowych wychodniach osadów neogenu na lewym brzegu Wisły, na zachód od linii 

Sandomierz–Świniary i prawdopodobnie, w rozmyciach erozyjnych w dolinie Wisły, gdzie mo-

gą występować połączenia hydrauliczne między poziomami.  

Głębokość występowania poziomu neogeńskiego wynosi od 61 do 140 m. Współczynnik 

filtracji mieści się w przedziale 0,0003–57,4 m/d, a miąższość serii wynosi 5 ÷ 15 m, średnio 

10 m. Właściwości filtracyjne warstw baranowskich są zależne od uziarnienia, rodzaju spoiwa 

i wykształcenia facjalnego. Współczynnik filtracji utworów wodonośnych waha się 

w przedziale 0,07 ÷ 4,7 m/d dla piasków oraz 0,04 ÷ 20 m/d dla piaskowców. Miąższość serii 

wynosi od 20 do 70 m (średnio 35 m).  

Wyniki chemizmu wód neogenu przedstawiono w tabeli 10: 
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Tabela 10. Zestawienie wyników badań fizyko-chemicznych wód podziemnych neogenu 

(dane archiwalne - przykładowe). 
Parametr Jednostka Miejsce poboru próbki 1Wartości 

graniczne 

klasa III 

BH8880298 BH8880046 BH8880292 

Zafiltrowanie [m ppt] 125,0 ÷ 130,0 

125,0 ÷ 130,0 

62,0 ÷ 67,0 

83,0 ÷ 88,0 

116,5 ÷ 124,0 

 

 

Odczyn 

klasa wody 

pH 

 

7,95 

I-III 

7,55 

I-III 

6,99 

I-III 

6,5 – 9,5 

PEW 

klasa wody 
S/cm 26 140 

V 

8 155 

V 

11 422 

V 

2 500 

ChZT(Mn) mg /dm3 10,0 25,0 10,0 - 

Siarkowodór mg H2S/dm3 10,8 27,68 180,4 - 

Chlorki 

klasa wody 

mg Cl/dm3 5 000 

V 

2 155 

V 

3 095 

V 

250 

Sód 

klasa wody 

mg Na/dm3 5 098 

V 

1 342 

V 

2 095 

V 

200 

Potas 

klasa wody 

mg K/dm3 43,1 

V 

18,42 

IV 

32,7 

V 

20 

Magnez 

klasa wody 

mg Mg/dm3 169 

V 

58 

III 

84,1 

III 

100 

Wapń 

klasa wody 

mg Ca/dm3 510 

V 

274,79 

IV 

361 

V 

200 

Siarczany 

klasa wody 

mg SO4/dm3 44,2 

I 

43,22 

I 

352 

IV 

250 

Wodorowęglany 

klasa wody 

mg HCO4/dm3   1 001 

V 

 

*Jon amonowy 

klasa wody 

mg NNH4/dm3 164 

V 

14,03 

V 

18,5 

V 

1,5 

Azotyny 

H klasa wody 

mg NO2/dm3 0,197 

III 

0,026 

I 

0,025 

I 

0,5 

Azotany 

H klasa wody 

mg NO3/dm3 1,46 

I 

- 0,458 

I 

50 

Krzemionka mg SiO2/dm3 23,5 20,5 46,3 - 

Fosforany 

klasa wody 

mg PO4/dm3 1,478 

IV 

0,741 

III 

0,325 

I 

1 

Żelazo 

klasa wody 

mg Fe/dm3 0,141 

I 

0,026 

I 

0,204 

II 

5 

Mangan 

klasa wody 

mg Mn/dm3 

 

0,015 

I 

0,014 

I 

0,013 

I 

1 

*zawartość jonu amonowego 1,5 mgNH4
+/dm3 odpowiada stężeniu azotu amonowego (amoniaku) 1,14 mgN-

NH4
+/dm3. 

1Wartości graniczne dla III klasy jakości wód podziemnych są wartościami progowymi dla dobrego stanu che-

micznego. 

Wg. Mapy Hydrogeologicznej Polski 1: 50 000, ark. 888 Tarnobrzeg (Opr. M. Perek, PIG, 

1997) rejon prac zlokalizowany jest w jednostce 2 a Q II, w obszarze bez użytkowego piętra 

wodonośnego. 



Zleceniodawca:  

ILF CONSULTING ENGINEERS 

POLSKA Sp. z o. o. 

Dokumentacja hydrogeologiczna określająca warunki hydrogeologiczne w 

podłożu projektowanej Inwestycji pn. "Energia dla Tarnobrzega" przy 

ul. Chmielowskiej w Tarnobrzegu.  

gm. Miasto Tarnobrzeg, pow. Tarnobrzeg, woj. podkarpackie 
Wykonawca: Geoteko Projekty i Kon-

sultacje Geotechniczne Sp. z o.o. 

nr umowy: 12069-ILF-POL-OD-0007 (nr GEOTEKO: 154/5601/21) 

data: maj 2022                                                                               Strona: 36 

 

(2 a Q II) - (2 - nr jednostki, pogrubiony symbol stratygraficzny (Q) oznacza główne, użytkowe 

piętro wodonośne; abc -  stopień izolacji; a –brak izolacji, b –izolacja słaba, c –izolacja do-

bra; II - przedział wielkości zasobów dyspozycyjnych jednostkowych [m3/24h/km2, I-<100. II -

100-200, III -200-300, IV – 300-400) 

 

Wg. Bazy Danych GIS Mapy Hydrogeologicznej Polski 1: 50 000. Pierwszy poziom wodo-

nośny. Występowanie i Hydrodynamika, ark. 888 Tarnobrzeg (Opr. J. Meszczyński, 

M. Szczerbicka, PIG/MŚ, 2006) rejon prac zlokalizowany jest w jednostce 11 pd/d/zsP/Q-Ng. 

Obszar obecnego jez. Tarnobrzeskiego objęty został jednostką 6 p/faw/Q-Ng. 

 

Jednostka 6 p/faw/Q-Ng 

Wyodrębniono ją na obszarach wyrobisk po byłych kopalniach siarki – Machów i Piaseczno. 

Łączna powierzchnia obu obszarów wynosi 5,9 km2. Jest to obszar braku użytkowego poziomu 

wodonośnego na MHP.  

Utwory neogenu, wykształcone głównie jako spiaszczone w stropie iły krakowieckie, występują 

tu w kontakcie z piaskami czwartorzędu. Stanowią one wodonosiec dla czwartorzędowo-

neogeńskiego poziomu wodonośnego.  

 

Jednostka 11 pd/d/zsP/Q-Ng 

Wydzielono ją w obrębie prawobrzeżnej części doliny Wisły. Warstwę zawodnioną tworzą pia-

ski czwartorzędowo-neogeńskie o miąższości poniżej 5 m. Swobodne zwierciadło wody wystę-

puje na głębokości 1-2 m, rzadziej 2-5 m. Rzędna zwierciadła wody zawiera się w przedziale 

140-150 m n.p.m.  

Ze względu na dobre rozpoznanie hydrogeologiczne obszaru pierwszy poziom wodonośny zin-

terpretowano tu w sposób ciągły. Lokalnie, ponad pierwszym poziomem wodonośnym, wystę-

puje poziom zawieszony. 

 

Objaśnienia symboli jednostek: 

Litologia utworów PPW  

ż -żwiry, p -piaski różnoziarniste, pd -piaski drobnoziarniste, t -torfy 

Strefy hydrodynamiczno – morfologiczne 

d –dolina, dz –taras zalewowy, dn – taras nadzalewowy, rs – równina sandrowa, re – rów-

nina eoliczna, wm – wysoczyzna morenowa 
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Charakter zwierciadła 

zs – zwierciadło swobodne, zn – zwierciadło napięte, zs(n) –zwierciadło swobodne, lokalnie 

napięte, zn(s) –zwierciadło napięte, lokalnie swobodne 

Rodzaj PPW 

G –będące głównym użytkowym poziomem wodonośnym, P – niebędące głównym użytkowym 

poziomem wodonośnym 

Symbole stratygraficzne PPW 

Q –czwartorzęd, Ng – neogen 

 

 

7.2. Liczba poziomów wodonośnych i głębokość do pierwszego poziomu wodonośnego 

 

W rejonie Tarnobrzega występują wody dwóch pięter wodonośnych: czwartorzędowego i 

neogeńskiego (miocen), poziomy te nie mają jednak, w obszarze objętym badaniami, znaczenia 

użytkowego. 

Miąższość osadów czwartorzędowych mieści się w granicach 4,5 ÷ 10,2 m. Budują go 

głownie gliny piaszczyste i pylaste z niewielkimi przewarstwieniami piasków pylastych i śred-

nich. Warstwy zawodnione mają miąższość od <1 m do 5,5 m w obniżeniach stropu podłoża. 

W strefach zwiększonej miąższości osadów zawodnionych występują przewarstwienia ilasto-

pylaste, związane z rozmywaniem stropu neogenu. 

Warstwy te nie spełniają kryterium poziomu wodonośnego - w schematyzacji warunków hy-

drogeologicznych na potrzeby MHP przyjmuje się, że warstwa lub zespół warstw wodonośnych 

wchodzących w skład pierwszego poziomu wodonośnego posiada średnią wodoprzepuszczal-

ność k≥3m/24h, łączną miąższość M≥2m (przy średnim stanie retencji) oraz wykazuje ciągłość 

występowania (z dokładnością schematyzacji hydrogeologicznej właściwą dla mapy 1: 50 000) 

na obszarze >20 km2.  

 

W obrębie czwartorzędy stwierdzono występowanie 2 warstw zawodnionych: 

 

 Warstwa I – bezpośrednio przy powierzchni terenu, posiada zw. wody swobodne lub lek-

ko napięte i występuje na głębokości 1,5 ÷ 2,2 m (w rejonie otworów OW-20, OW-22, 

OW-25 i OW-27). 

 Warstwa II – w spągu czwartorzędu, posiada zw. wody napięte, jej strop występuje na 

rzędnej ~ 155.1 ÷ 161.6 m npm (głębokość 4,1 ÷ 7,2 m). 
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W otworach OW-19, OW 21 ÷ 24, OW-26 oraz OW-28 nawiercono wyłącznie sączenia w 

obrębie osadów gliniastych. 

 

Wyniki parametrów fizykochemicznych zawodnionych warstw czwartorzędowych przed-

stawion w tabeli 11: 

 

Tabela 11. Zestawienie wyników badań fizyko-chemicznych wód podziemnych (połączone 

warstwy I-II, próbki pobrane – lipiec 2016). 
Parametr Jednostka Miejsce poboru próbki 1Wartości 

graniczne 

klasa III 

BH8880317 BH8880318 BH8880319 BH8880320 

Zafiltrowanie [m ppt] 2,3 ÷ 4,8 2,4 ÷ 4,9 2,7 ÷ 5,2 2,7 ÷ 5,5 

 

Odczyn 

klasa wody 

pH 

 

7,00 

I-III 

6,50 

III/IV 

6,50 

III/IV 

7,00 

I-III 

6,5 – 9,5 

Chlorki 

klasa wody 

mg Cl/dm3 66,50 

II 

15,8 

I 

293 

IV 

38,5 

I 

250 

Siarczany 

klasa wody 

mg SO4/dm3 962 

V 

1620 

V 

1512 

V 

435 

IV 

250 

Jon amonowy 

klasa wody 

mg NNH4/dm3 0,5 

I/II 

0,81 

II 

0,444 

I 

0,140 

I 

1,5 

Fluorki 

H klasa wody 

mg F/dm3 3,55 

V 

1,02 

III 

1,21 

III 

1,14 

III 

1,5 

Żelazo 

klasa wody 

mg Fe/dm3  11,4 

V 

4,52 

IV 

2,22 

III 

5 

Mangan 

klasa wody 

mg Mn/dm3 

 

1,96 

V 

7,5 

V 

1,89 

V 

1,42 

V 

1 

Ołów 

H klasa wody 

mg Pb/dm3 0,003 

I 

0,006 

I 

0,008 

I 

0,002 

I 

0,1 

Kadm 

H klasa wody 

mg Cd/dm3 - - - - 0,005 

Cynk 

klasa wody 

mg Zn/dm3 0,064 

II 

0,17 

IV 

0,052 

II 

0,063 

II 

1 

Bor 

H klasa wody 

mg B/dm3 0,149 

I 

0,77 

II 

0,133 

I 

0,065 

I 

1 

1Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 11 października 2019 r. w sprawie 

kryteriów i sposobu oceny stanu jednolitych części wód podziemnych (D. U. 2019/2148). 

Wartości graniczne dla III klasy jakości wód podziemnych są wartościami progowymi dla dobrego stanu chemicz-

nego. 

H klasa wody – element fizykochemiczny, dla którego nie dopuszcza się przekroczenia wartości granicznej przy 

określaniu klasy jakości wód podziemnych w punkcie pomiarowym 

 

Stropowe osady neogenu budują osady iłów piaszczystych / glin piaszczystych, w obrębie 

których stwierdzono przewarstwienia i soczewki piasków o różnej granulacji, porozrywane i 

niemające zanczenia użytkowego.  
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Ich strop występuje na głębokości pomiędzy 7 a 13 m, na rzędnych 159 ÷ 165 m npm, miąż-

szość może przekraczać 3 m. 

Przewarstwienia piaszczyste w stropie neogenu, ze względu na przekształcenia antropogenicz-

ne obszaru, mogą pozostawać w związku hydraulicznym z zawodnionymi osadami czwartorzę-

dowymi. 

 

7.3. Wielkość sezonowych wahań zwierciadła wody  

 

Bezpośrednio w obszarze inwestycji nie jest prowadzony monitoring czwartorzędowych wód 

podziemnych, w ramach sieci obserwacyjno-badawczej wód podziemnych, monitorowanej 

przez Państwowy Instytut Geologiczny - Państwowy Instytut Badawczy. 

Na analizowanym obszarze wg. „Kwartalnego Biuletynu Informacyjnego Wód Podziemnych 

Państwowej Służby Hydrogeologicznej” - publikacje kwartalne PIG PIB Warszawa, wody 

podziemne neogenu monitorowane są w Machowie; wyniki monitoringu przedstawia tabela 12: 

II/1290/1 Machów 151.00 m npm (X = 685832,88; Y = 300433,54)  

 

JCWPd    135 

Stratygrafia   NgM 

Litologia            w 

Głębokość otworu         90,0 

Głębokość stropu poziomu wodonośnego 55,0 

Głębokość spągu poziomu wodonośnego  >90,0 

Początek obserwacji         2014 

 

Tabela 12. Stany miesięczne i kwartalne wód podziemnych (napięte zwierciadło wód) 
Data po-

miaru 

1NGM NGK 2SGM SGK 3WGM WGK 

 

2014 VIII IX X  VIII IX X  VIII IX X  

3,51 3,61 3,63 3,63 3,49 3,53 3,57 3,53 3,47 3,48 3,53 3,47 

 

2014 / 

2015 

XI XII I  XI XII I  XI XII I  

3,52 3,48 3,50 3,52 3,50 3,45 3,45 3,46 3,48 3,40 3,37 3,37 

 

2015 II III IV  II III IV  II III IV  

3,55 3,55 3,55 3,55 3,45 3,44 3,48 3,46 3,37 3,33 3,44 3,33 

 

2015 V VI VII  V VI VII  V VI VII  

3,55 3,58 3,60 3,60 3,49 3,55 3,59 3,54 3,43 3,53 3,57 3,43 
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2015 VIII IX X  VIII IX X  VIII IX X  

3,76 4,00 3,95 4,00 3,72 3,90 3,94 3,84 3,63 3,81 3,92 3,63 

 

2015 / 

2016 

XI XII I  XI XII I  XI XII I  

3,98 3,96 3,97 3,98 3,92 3,94 3,88 3,92 3,90 3,91 3,80 3,80 

 

2016 II III IV  II III IV  II III IV  

3,93 3,84 3,73 3,93 3,85 3,73 3,71 3,77 3,76 3,65 3,68 3,65 

 

2016 V VI VII  V VI VII  V VI VII  

3,74 3,80 3,79 3,80 3,68 3,75 3,77 3,73 3,66 3,68 3,76 3,66 

 

2016 VIII IX X  VIII IX X  VIII IX X  

3,80 3,87 3,89 3,89 3,79 3,82 3,78 3,79 3,76 3,79 3,59 3,59 

 

2016 / 

2017 

XI XII I  XI XII I  XI XII I  

3,93 3,90 3,88 3,93 3,84 3,89 3,84 3,86 3,75 3,87 3,79 3,75 

 

2017 II III IV  II III IV  II III IV  

3,88 3,77 3,72 3,88 3,74 3,72 3,68 3,71 3,65 3,63 3,65 3,63 

 

2017 V VI VII  V VI VII  V VI VII  

3,62 3,61 3,71 3,71 3,56 3,58 3,68 3,61 3,49 3,54 3,65 3,49 

 

2017 VIII IX X  VIII IX X  VIII IX X  

3,77 3,72 3,77 3,77 3,75 3,69 3,69 3,71 3,73 3,67 3,58 3,58 

 

2017 / 

2018 

XI XII I  XI XII I  XI XII I  

3,65 3,69 3,72 3,72 3,63 3,61 3,64 3,63 3,62 3,55 3,59 3,55 

 

2018 II III IV  II III IV  II III IV  

3,65 3,59 3,59 3,65 3,62 3,53 3,57 3,57 3,55 3,45 3,55 3,45 

 

2018 V VI VII  V VI VII  V VI VII  

3,64 3,65 3,66 3,66 3,64 3,63 3,65 3,64 3,63 3,61 3,64 3,61 

 

2018 VIII IX X  VIII IX X  VIII IX X  

3,67 3,75 3,75 3,75 3,67 3,72 3,70 3,70 3,66 3,69 3,65 3,65 

 

2018 / 

2019 

XI XII I  XI XII I  XI XII I  

3,71 3,68 3,69 3,71 3,67 3,65 3,63 3,65 3,60 3,58 3,59 3,58 

 

2019 II III IV  II III IV  II III IV  

3,76 3,71 3,78 3,78 3,74 3,68 3,73 3,71 3,69 3,64 3,62 3,62 

 

2019 V VI VII  V VI VII  V VI VII  

3,83 3,63 3,53 3,83 3,74 3,61 3,52 3,60 3,67 3,59 3,51 3,51 

 

2019 VIII IX X  VIII IX X  VIII IX X  

3,59 3,58 3,68 3,68 3,55 3,54 3,63 3,57 3,51 3,51 3,56 3,51 
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2019 / 

2020 

XI XII I  XI XII I  XI XII I  

3,68 3,75 3,81 3,81 3,63 3,70 3,76 3,70 3,55 3,63 3,71 3,55 

 

2020 II III IV  II III IV  II III IV  

3,71 3,81 3,81 3,81 3,65 3,72 3,74 3,71 3,60 3,61 3,70 3,60 

 

2020 V VI VII  V VI VII  V VI VII  

3,80 3,74 3,74 3,80 3,78 3,66 3,70 3,71 3,76 3,60 3,65 3,60 

 

2020 VIII IX X  VIII IX X  VIII IX X  

3,74 3,77 3,72 3,77 3,71 3,75 3,70 3,72 3,69 3,72 3,65 3,65 

 

2020/ 

2021 

XI XII I  XI XII I  XI XII I  

3,74 3,73 3,69 3,74 3,70 3,65 3,62 3,66 3,67 3,55 3,50 3,50 

 

2021 II III IV  II III IV  II III IV  

3,71 3,64 3,59 3,71 3,64 3,57 3,53 3,58 3,61 3,51 3,48 3,48 

 

2021 V VI VII  V VI VII  V VI VII  

3,57 3,57 3,51 3,57 3,53 3,54 3,50 3,52 3,45 3,51 3,45 3,45 

 

Wahania zwierciadła wody (NgM) w okresie pomiarowym wyniosły – 0,67 m (najwyższa / 

najniższa wartość położenia wody). 

1NGM– minimalny miesięczny stan (zwierciadła) wody podziemnej; najwyższa (liczbowo) w miesiącu wartość 

głębokości położenia zwierciadła wody podziemnej; [m 

NGK– minimalny kwartalny stan (zwierciadła) wody podziemnej; najwyższa (liczbowo) w kwartale wartość głębo-

kości położenia zwierciadła wody podziemnej; [m] II 

SGM– średni miesięczny stan (zwierciadła) wody podziemnej; średnia w miesiącu wartość głębokości położenia 

zwierciadła wody podziemnej; [m] 

SGK– średni kwartalny stan (zwierciadła) wody podziemnej; średnia w kwartale wartość głębokości położenia 

zwierciadła wody podziemnej; [m] 

WGM– maksymalny miesięczny stan (zwierciadła) wody podziemnej; najmniejsza (liczbowo) w miesiącu wartość 

głębokości położenia zwierciadła wody podziemnej; [m]  

WGK– maksymalny kwartalny stan (zwierciadła) wody podziemnej; najmniejsza (liczbowo) w kwartale wartość 

głębokości położenia zwierciadła wody podziemnej; [m] 

 

Wahania zwierciadła wody (wartości SGM) przedstawia poniższy wykres: 
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W czasie wykonywania robót geologicznych dla przedmiotowej dokumentacji rejestrowano 

zmiany polożenia zwierciadla wody w otworach P.OW-9, P.OW-11, P.OW-20, wyniki przed-

stawia tabela 13: 

 

Tabela 13.  

Zmiany położenia zwierciadła wody w otworach obserwacyjnych (od pow. terenu) 
Nr otworu Kryza 

[m] 

Warstwa wo-

donośna 

Data obserwacji Zmiany położe-

nia [m] 30.03.2022 27.04.2022 05.05.2022 

 

P.OW – 9 0,28 II warstwa 

wodonośna 

Q 

1,90 m  1,39 m  1,51 m  0,59 m 

P.OW – 11 0,12 - 0,75 m  0,96 m  0,21 m 

P.OW - 20 0,10 I warstwa 

wodonośna 

(woda zawie-

szona) 

1,60 m 0,84 m 1,00 m  0,76 m 

 

Należy przyjąć, że wahania zwierciadła wody czwartorzędowych warstw wodonośnych 

scharakteryzowanych w niniejszej dokumentacji (I-II) będą wyższe, tzn. dochodzące do ±1,5 m. 

Obszar występowania wód zawieszonych stwierdzony w trakcie realizacji obecnych prac te-

renowych pokazano na mapie hydroizohips (Zał. 5) . Wody te w długich okresach bezopado-

wych mogą zanikać, natomiast w okresach występowania intensywnych opadów atmosferycz-

nych ich występowanie może obejmować obszar większy niż wskazany w przedmiotowej do-

kumentacji. 
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8. NOWE DANE O WARUNKACH HYDROGEOLOGICZNYCH UZY-

SKANE W RAMACH OBECNEGO OPRACOWANIA 

 

8.1. Miąższość i przepuszczalność nadkładu 

 

Badania prowadzono na obszarze lokalnego wododziału (PLRW 20002112999 / PLRW 

2000172196729), w strefie płytkiego zalegania stropu osadów neogenu, gdzie zwierciadło wód 

podziemnych występuje płytko – na głębokości 0,5 do ~5 m ppt. Jest to obszar braku użytko-

wego poziomu wodonośnego na mapie MHP, z generalnie niewielką miąższością strefy aeracji. 

Głębokość do stropu zwierciadła wód oraz przepuszczalność strefy aeracji (równej głębokości 

do nawierconego poziomu zwierciadła wody) przedstawiono w tabeli 14 

 

*Tabela 14. Miąższość i przepuszczalność gruntów w strefie aeracji 
Warstwa wodonośna Zwierciadło 

wody 

 

Miąższość 

strefy aeracji 

[m] 

Osady występujące w 

stropie poziomu wo-

donośnego 

*Współczynnik filtracji 

strefy aeracji 

     

I warstwa wodonośna, 

wody zawieszone 

swobodne maks. 1,6 nN (H+Pr/Ps+gruz) 

Ps, Pg 

2,38 x 10-5  

2,21 x 10-4 

 

Wododział, brak 

warstw zawodnionych 

- - Gp, Gpz, Pg //Ps, Ż 8,11 x 10-11 ÷ 4,20 x 10-9 

  

 

II warstwa wodonośna, napięte 4,6 - 5,1 Pg, Ps 

Gp, Gp+Ż, Pg 

1,34 x 10-5 

 7,12 x 10-10 ÷ 1,12 x 10-9 

*wartości współczynnika filtracji - tabela 16 

 

Z powyższej charakterystyki należy wyłączyć obszar lokalizacji rozebranej EC-II Machów (zał. 

4.1). 

 

8.2. Obliczenia współczynnika filtracji na podstawie zalewania otworu 

 

Zalewanie prowadzono w otworach P.OW-9, P.OW-11, P.OW-20, dane do obliczeń przedsta-

wia tabela 15: 
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Tabela 15. Obliczenia współczynnika filtracji na podstawie zalewań otworu. 
Nr otworu Strop 

w-wy 

wodonośnej 

[ m ppt] 

Spąg 

w-wy 

wodonośnej 

[m ppt] 

Średnica 

otworu [m] 

Długość 

filtra 

[m] 

Wysokość 

kryzy 

[m] 

Ustabilizowane 

zwierciadło 

wody 

[ m ppt 

Współczynnik 

filtracji k 

[m/s] 

1P.OW-9 4,4 6,3 0,09 1,5 0,28 1,67 2,96 x 10-4 
1P.OW-11 4,2 5,7 0,09 1,5 0,12 0,87 8,49 x 10-5 
2P.OW-20 1,6 3,2 0,09 1,5 0,10 0,94 1,18 x 10-4 

1Wartość odnosi się do II czwartorzędowej warstwy wodonośnej 
2Wartość odnosi się do I czwartorzędowej warstwy wodonośnej 

 

Dzienniki zalewania otworu zawiera zał. 7. 

 

8.3. Określenie współczynnika filtracji na podstawie analizy uziarnienia 

 

Wyniki badań współczynnika filtracji, obliczonego na podstawie badań granulometrycznych 

(zał. 10), dla gruntów w strefie aeracji przedstawiono w tabeli 16, dla gruntów w strefie satura-

cji - w tabeli 17, dla osadów podłoża w tabeli 18. 

Zakres stosowalności wzorów empirycznych dla gruntów sypkich przedstawiono poniżej 

(http://journals.bg.agh.edu.pl/WIERTNICTWO): 

Uproszczony wzór Hazena: 

k = 0,0116(d10)
2 

gdzie:  

d10 - średnica określana z krzywej uziarnienia (średnica, poniżej której masa frakcji w badanym 

gruncie stanowi 10 %) [mm].  

Wzór można stosować jeśli 0,1 mm ≤ d10 ≤ 3,0 mm i współczynnik różnoziarnistości U = 

d60/d10 < 5, daje zwykle zawyżone wartości w stosunku do próbnych pompowań i badań labora-

toryjnych. 

Wzór USBSC – amerykański:  

k = 0,36(d20)
2,3 

gdzie: 

d20 - średnica określana z krzywej uziarnienia, poniżej której masa frakcji w badanym gruncie 

stanowi 20 % [mm].  
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Wzór może być stosowany jeśli 0,01 mm ≤ d20  ≤ 2,0 m. Badania wykazały dużą zgodność wy-

ników w stosunku do uzyskiwanych z próbnych pompowań i badań laboratoryjnych; wzór ten 

jest szczególnie użyteczny dla piasków drobno- i średnioziarnistych. 

Wzór Seelheima:  

k = 0,357(d50)
2 

gdzie:  

d50 - średnica określana z krzywej uziarnienia, poniżej której masa frakcji w badanym gruncie 

stanowi 50 % [mm].  

Stosowanie wzoru zalecane jest w odniesieniu do gruntów luźnych, o dużej jednorodności, w 

szczególności bez domieszek frakcji o średnicy poniżej 0,06 mm. 
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Tabela 16. Oznaczenie współczynnika filtracji dla gruntów w strefie aeracji - otwory wykonane w ramach bieżących prac geologicznych 
Nr 

otworu 

Zwierciadło  

wody naw. 

[m ppt] 

 

 

Głębokość 

poboru  

próbki [m] 

Rodzaj 

gruntu 

wg PN-

86/B-02480 

Grunty przepuszczalne Grunty słaboprzepuszczalne 
Współczynnik 

filtracji „k”  

[USBSC] 

[k = 0,0036·(d
20

)2,3 

Współczynnik 

filtracji „k”  

[Hazen - uproszczony]  

(k = 0,0116d10
2) 

Współczynnik 

filtracji „k”  

[Seelheim] 

(k = 0,00357d50
2) 

1Współczynnik 

filtracji „k” [Loudon] 









































 10

05.0
100

)10ln(exp
Ip

e
k

 

2Współczynnik 

filtracji „k”  

[Jabro] 

k= 

106,59-0,81log(si)-1,09log(c)-4,64  

d20 m/s  /  m/d d10 m/s  /  m/d d50 m/s  /  m/d m/s  /  m/d m/s  /  m/d 

 

OW-5 4,6 0,9 P 0,0422 2,48 x 10-6 / 0,21 0,0101 - 0,2588 - - - 

1,8 Gp 0,017 - 0,0003 - 0,1361 - 2,38 x 10-10 / 0,0000206 2,03 x 10-9 / 0,000175 

OW-8 4,1 1,5 Gp 0,009 - 0,000 - 0,120 - 1,62 x 10-9 / 0,000139 2,45 x 10-10 / 0,0000212 

3,5 Gpz 0,0016 - 0,0004 - 0,0566 - 8,60 x 10-10 / 0,0000743 1,28 x 10-10 / 0,0000111 

OW-9 4,4 0,8 P 0,0878 1,34 x 10-5 / 1,15 0,0148 - 0,2758 2,72 x 10-4 / 23,5 - - 

OW-10 4,1 0,7 Pg 0,0491 3,52 x 10-6 / 0,30 0,0027 - 0,2016 - - - 

1,4 Gpz 0,0011 - 0,0001 - 0,0599 - 8,64 x 10-10 / 0,0000746 1,18 x 10-10 / 0,0000102 

P.OW-11 4,2 2,0-2,2 Pg 0,0422 2,48 x 10-6 / 0,30 0,0038 - 0,1369 6,69 x 10-5 / 5,78 - - 

3,5 Po 0,117 2,48 x 10-5 / 2,14 0,044  0,372 4,90 x 10-4 / 42,3 - - 

OW-12 4,4 2,6 Gz 0,0008 - 0,0001 - 0,051 - 7,12 x 10-10 / 0,0000615 1,06 x 10-10 / 0,0000092 

OW-13 5,1 2,5-3,1 Gp 0,0027 - 0,0002 - 0,0719 - 1,12 x 10-9 / 0,000096 1,78 x 10-10 / 0,0000154 

4,0-4,45 Gp 0,033 - 0,0002 - 0,0814 - 1,30 x 10-9 / 0,000112 2,05 x 10-10 / 0,0000177 

OW-15 4,2 1,7 Gpz 0,0008 - 0,0001 - 0,0667 - 9,10 x 10-10 / 0,0000786 1,05 x 10-10 / 0,0000091 

OW-16 4,8 1,2 Gpz 0,001 - 0,0001 - 0,063 - 9,07 x 10-10 / 0,0000781 1,17 x 10-10 / 0,0000102 

3,7 Gp 0,006 - 0,0002 - 0,063 - 1,80 x 10-10 / 0,0000155 1,80 x 10-10 / 0,0000155 

OW-18 4,5 0,8 Pg 0,0463 3,07 x 10-6 / 0,26 0,006 1,54 x 10-7 / 0,01 0,2 1,43 x 10-4 / 12,35 - - 

P.OW-20 1,6 1,2 Pg 0,1128 2,38 x 10-5 / 2,05 0,0322 6,48 x 10-6 / 0,55 0,2486 2,21 x 10-4 / 19,0 - - 

OW-21 - 2,1 Gp 0,0085 - 0,0005 - 0,1044 - 3,16 x 10-10 / 0,0000273 1,57 x 10-9 / 0,000135 

OW-23 - 2,3 Gp 0,004 - 0,0002 - 0,0768 - 1,59 x 10-10 / 0,0000137 1,15 x 10-9 / 0,000099 

OW-25 2,5 2,5 Gpz 0,0005 - 0,0001 - 0,057 - 8,11 x 10-11 / 0,00000707 7,97 x 10-10 / 0,000068 

OW-26 - 2,2 Gp 0,0484 - 0,0015 - 0,1486 - 1,80 x 10-9 / 0,0000155 4,20 x 10-9 / 0,000362 

4,5 Gp 0,0022 - 0,0002 - 0,063 - 1,57 x 10-9 / 0,000135 1,03 x 10-9 / 0,000089 

wartości przyjęte do oceny naturalnej podatności wód podziemnych na zanieczyszczenie 
1 Loudon  A.G. The Computation of Permeability from Simple Soil Tests. Géotechnique. grudzień 1952;3(4):165–83: e- wskaźnik porowatości, Ip- wskaźnik plastyczności 
2 Jabro J. D. Estimation of saturated hydraulic conductivity of soils from particle size distribution and bulk density data, 1992 American Society of Agricultural Engineers. Vol. 35, p. 557-560 ; si – zawartość części pylastych; c – zawartość części ilastych;  – gę-

stość objętościowa  
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Tabela 17. Oznaczenie współczynnika filtracji dla gruntów w strefie saturacji - otwory wykonane w ramach bieżących prac geologicznych 
 

Nr 

otworu 

Zwierciadło 

wody naw. 

[m ppt] 

Głębokość 

poboru próbki [m] 

Rodzaj 

Gruntu 

wg PN-

86/B-02480 

Współczynnik 

filtracji „k” [USBSC] 

[k = 0,0036·(d
20

)2,3 

Współczynnik 

filtracji „k” [Hazen - uproszczony] 

(k = 0,0116d10
2) 

Współczynnik 

filtracji „k” [Seelheim] 

(k = 0,00357d50
2) 

d20 m/s  /  m/d d10 m/s  /  m/d d50 m/s  /  m/d 

 

OW-8 4,1 4,3 Pg 0,0448 2,84 x 10-6 / 0,24 0,004 - 0,1144 4,68 x 10-5 / 4,04 

OW-10 4,1 6,3 Pg 0,0646 2,60 x 10-6 / 0,22 0,0068 2,07 x 10-7 / 0,02 0,1293 5,97 x 10-5 / 5,16 

P.OW-11 4,2 4,7 Pg 0,0349 1,60 x 10-6 / 0,14 0,0026 - 0,1202 5,16 x 10-5 / 4,46 

OW-13 5,1 7,2 Pg 0,0396 2,15 x 10-6 / 0,18 0,004 - 0,1208 5,21 x 10-5 / 4,50 

OW-14 4,2 5,2 Pg 0,0471 3,20 x 10-6 / 0,28 0,0068 2,07 x 10-7 / 0,02 0,1282 5,87 x 10-5 / 5,07 

OW-16 4,8 5,5 Pg 0,0397 2,15 x 10-6 / 0,18 0,0029 - 0,1181 4,98 x 10-5 / 4,30 

OW-17 4,3 5,5 Pg 0,0397 2,15 x 10-6 / 0,18 0,0029 - 0,1185 5,01 x 10-5 / 4,32 

P.OW-20 1,6 2,5 Ps 0,1189  2,69 x 10-5 / 2,32 0,063 3,55 x 10-5 / 3,07 0,2516 2,26 x 10-4 / 19,5 

Stropowa partia Ng 

OW-15 13,3 14,5 Pg 0,033 1,41 x 10-6 / 0,12 0,0024 - 0,1064 4,04 x 10-5 / 3,49 

wartości przyjęte do oceny naturalnej podatności wód podziemnych na zanieczyszczenie 

 

 

 

 

Tabela 18. Oznaczenie współczynnika filtracji dla gruntów w podlożu - otwory wykonane w ramach bieżących prac geologicznych 
Nr 

otworu 

Zwierciadło  

wody naw. 

[m ppt] 

 

 

Głębokość 

poboru  

próbki [m] 

Rodzaj 

gruntu 

wg PN-

86/B-02480 

Grunty słaboprzepuszczalne 
1Współczynnik 

filtracji „k” [Loudon] 









































 10

05.0
100

)10ln(exp
Ip

e
k

 

2Współczynnik 

filtracji „k”  

[Jabro] 

k= 

106,59-0,81log(si)-1,09log(c)-4,64  

m/s   m/s   

OW-5 4,6 9,5 I 1,09 x 10-11  1,66 x 10-10 

OW-10 4,1 12,8 I 2,03 x 10-10 5,11 x 10-11 

OW-13 5,1 8,5 Gz 3,97 x 10-10 7,43 x 10-11 

OW-15 4,2 11,2 I 2,04 x 10-10 1,19 x 10-10 

OW-19 - 7,0 I 3,01 x 10-10 6,67 x 10-11 

P.OW-20 1,6 3,2-3,7 Gz 8,06 x 10-11 6,78 x 10-10 

6,5-7,0 I 5,37 x 10-11 5,37 x 10-10 

OW-27 1,8 3,3 Gpz 1,16 x 10-10 1,03 x 10-9 

 

ZASTRZEŻENIE:  

Obliczenia współczynnika filtracji dla gruntów spoistych wzorami empirycznymi mogą być obarczone błędem. Przyjęto jednak, że obliczenia wykonane dla próbek gruntu npobranych z terenu badań będą bardziej wiarygodne, niż dane przyjęte z literatury (zwłasz-

cza dla iłów „krakowieckich”). 
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8.4. Charakterystyka właściwości fizycznych i składu chemicznego wód podziemnych 

 

Badania laboratoryjne pobranych próbek wód powierzchniowych i podziemnych wykonało 

Laboratorium i2 Analytical Ltd., ul. Pionierów 39, 41-711 Ruda Śląska. Wyniki badań 

zawiera zał. 9. 

Oznaczenia wykonano metodami akredytowanymi, status akredytacji ISO 17025; pobór 

próbek ISO 5667-11:2009: 

 

Agresywny CO2  Metoda wewnętrzna oparta na PN-74 C-04547/03 

Twardość og.  Metoda wewnętrzna oparta na Examination of Water 

and Wastewater 20th Edition: Clesceri, Greenberg & 

Eaton 

Tlen rozpuszczony Metoda wewnętrzna 

Azot amonowy (NH4) Metoda wewnętrzna oparta na Examination of Water 

and Wastewater 20th Edition: Clesceri, Greenberg & 

Eaton 

BTEX  Metoda wewnętrzna oparta o USEPA8260 

Chlorki metoda wewnętrzna oparta na MEWAM 

Siarczany Metoda wewnętrzna 

Przewodność elektrolityczna (w 20oC) Metoda wewnętrzna 

Metale Metoda wewnętrzna oparta na MEWAM 2006 

Methods for the Determination of Metals in Soil. 

Azotany (NO3) Metoda wewnętrzna oparta na Examination of Water 

and Wastewatern& PN-82/C-04579.08. 

Azotyny (NO2) Metoda wewnętrzna oparta na Examination of Water 

and Wastewater 20th Edition: Clesceri, Greenberg & 

Eaton 

pH (w 20oC) Metoda wewnętrzna 

WWA Metoda wewnętrzna oparta na USEPA 8270 

TPH (indeks oleju mineralnego C10 – C40) Metoda wewnętrzna 

Wodorowęglany (jako HCO3) metoda wewnętrzna oparta na Examination of Water 

and Wastewater 20th Edition:  Clesceri, Greenberg & 

Eaton 

  

  

Uzyskane rezultaty porównano do standardów zawartych w rozporządzeniu: 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 11 

października 2019 r. w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu jednolitych części 

wód podziemnych (D. U. 2019/2148). 

 

Wyniki badań laboratoryjnych wód podziemnych (zał. 8) przedstawiono w tabeli 19: 
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Tabela 19.  
Zestawienie wyników badań fizyko-chemicznych wód podziemnych (otwory P.OW-11 ÷ P.OW-20) 
Parametr Jednostka Miejsce poboru próbki 1Wartości 

graniczne 

Klasa III 
P.OW-9 P.OW-11 P.OW-20 

Strefa zafiltrowana  (m ppt) 4,5 ÷ 6,0 

II-ga warstwa 

wodonośna 

 4,0 ÷ 5,5 

II-ga warstwa 

wodonośna 

1,5 ÷ 3,0  

I-sza warstwa 

wodonośna 

 

 

Agresywny CO2 mg/dm3 <10 <10 <10 - 
2Tlen rozpuszczony  mg O2/dm3 6,8 3,9 2,6 - 

PEW 

klasa wody 
S/cm - 1 500 

II-III 

1 600 

II-III 

2 500 

Odczyn 

klasa wody 

pH 

 

7,1 

I-III 

7,4 

I-III 

3,9 

I-III 

6,5 – 9,5 

Chlorki 

klasa wody 

mg Cl/dm3 

 

40 

I 

- 4,9 

I 

250 

Wodorowęglany 

klasa wody 

mg 

HCO3/dm3 

380 

III 

- 390 

III 

500 

Siarczany 

klasa wody 

mg SO4/dm3 1 460 

V 

1 110 

V 

1 520 

V 

250 

Jon amonowy 

klasa wody 

mg 

NNH4/dm3 

0,34 

I 

0,38 

I 

3,90 

V 

1,5 

Azotany 

H klasa wody 

mg 

NO3/dm3 

20,7 

II 

- 0,67 

I 

50 

Azotyny 

H klasa wody 

mg 

NO2/dm3 

0,32 

III 

- <0,005 

I 

0,5 

Wapń 

klasa wody 

mg Ca/dm3 

 

670 

V 

- 870 

V 

200 

Potas 

klasa wody 

mg K/dm3 4,6 

I 

- 34 

V 

15 

Sód 

klasa wody 

mg Na/dm3 75 

II 

- 9,2 

I 

200 

Magnez 

klasa wody 

mg Mg/dm3 110 

IV 

52 

III 

65 

III 

100 

 

Arsen 

klasa wody 

mg As/dm3 

 

- 0,011 

III 

0,0035 

I 

0,02 

Bar 

klasa wody 

mg Ba/dm3 

 

- 0,12 

I 

0,044 

I 

0,7 

Chrom og. 

H klasa wody 

mg Cr/dm3 - 0,001 

I 

0,0005 

I 

0,05 

Cyna 

klasa wody 

mg Sn/dm3 - <0,001 

I 

<0,001 

I 

0,2 

Cynk 

klasa wody 

mg Zn/dm3 - 0,072 

II 

0,021 

I 

1 

Kadm 

H klasa wody 

mg Cd/dm3 - <0,00008 

I 

<0,00008 

I 

0,005 

Kobalt 

klasa wody 

mg Co/dm3 - 0,0027 

I 

0,0086 

I 

0,2 

Miedź 

klasa wody 

mg Cu/dm3 - 0,0033 

I 

0,0018 

I 

0,2 
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Molibden 

klasa wody 

mg Mo/dm3 - 0,0034 

II 

0,0036 

II 

0,02 

Nikiel 

H klasa wody 

mg Ni/dm3 - 0,012 

III 

0,021 

III 

0,02 

Ołów 

H klasa wody 

mg Pb/dm3 - 0,0045 

I 

0,0027 

I 

0,1 

Rtęć 

H klasa wody 

mg Hg/dm3 - 0,0005 

I 

<0,0005 

I 

0,001 

 

Indeks oleju mineralnego  

C10 – C40, H klasa wody 

mg/dm3 - <0,01 

I 

1,35 

IV 

0,3 

 

Naftalen  

 

 

 

 

 

 

 

 

mg/dm3 

- <0,00001 0,0011  

Acenaftylen - <0,00001 <0,00001  

Acenaften - <0,00001 0,00048  

Fluoren - <0,00001 0,00052  

Fenantren - <0,00001 <0,00001  

Antracen - <0,00001 <0,00001  

Fluoranten - <0,00001 <0,00001  

Piren - <0,00001 <0,00001  

Benzo(a)antracen - <0,00001 <0,00001  

Chryzen - <0,00001 <0,00001  

Benzo(a)fluoranten - <0,00001 <0,00001  

*Benzo(b)fluoranten - <0,00001 <0,00001  

*Benzo(k)fluoranten - <0,00001 <0,00001  

*Benzo(a)piren 

H klasa wody 

- <0,00001 

I 

<0,00001 

I 

0,00003 

*Ideno(1,2,3-c)piren - <0,00001 <0,00001  

*Dibenzo(a,h)antracen - <0,00001 <0,00001  

*Benzo(g,h,i)perylen - <0,00001 <0,00001  

*Suma  6 WWA 

H klasa wody 

- - 

I 

- 

I 

0,0003 

Suma WWA - <0,00016 0,00211  

 

Benzen 

klasa wody 

 - <0,001 

I 

<0,001 

I 

0,01 

Toluen  - <0,001 <0,001  

Etylobenzen  - <0,001 <0,001  

m-,p,o-Ksylen  - <0,001 <0,001  

Suma BETX 

klasa wody 

 - <0,006 

I 

<0,006 

I 

0,1 

1Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 11 października 2019 r. w sprawie 

kryteriów i sposobu oceny stanu jednolitych części wód podziemnych (D. U. 2019/2148). 

Wartości graniczne dla III klasy jakości wód podziemnych są wartościami progowymi dla dobrego stanu che-

micznego. 
2Im większe jest zanieczyszczenie wody tym zawartość tlenu (w stałej temperaturze) jest 

niższa.  

 
*Suma 6 WWA objętych “Rozporządzeniem…” 

klasa I – wody bardzo dobrej jakości 

klasa II – wody dobrej jakości 
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klasa III – wody zadowalającej jakości 

 

klasa IV – wody niezadowalającej jakości - wyraźny wpływ działalności człowieka; 

klasa V – wody złej jakości - znaczący wpływ działalności człowieka. 

 

Analizę wyników pobranych próbek wód podziemnych, w zakresie przebadanych wskaźni-

ków, zawiera tabela 20: 

Tabela 20. Interpretacja wyników badań próbek wód podziemnych. 
Nr  

otworu 

  Klasa wody 

ogólnie 

Głębokość do 

zw. wody 

(naw./ust.)  

Parametry 

decydujące o 

klasie 

Warstwa 

wodonośna Klasa IV Klasa V 

P.OW- 9 Mg Ca, SO4 V 4,4 / 1,9 Ca, SO4 II 

P.OW- 11  SO4 III 4,2 / 2,7  II 

P.OW- 20 C10 – C40 Ca, K, SO4, 

NNH4 

V 1,6 / 1,6 Ca, k, SO4, 

NNH4 

I (wody 

zawieszone) 

 

Próbki wody z otworów P.OW – 9 oraz P.OW – 11 odnoszą się do II-giej czwartorzędowej 

warstwy wodonośnej, próbka P.OW-20 do warstwy I-szej (woda zawieszona).  

Dla obu czwartorzędowych warstw wodonośnych charakterystyczne są znaczne przekroczenia 

siarczanów (> norm granicznych dla klasy V). 

Porównanie wybranych anionów i kationów dla warstw wodonośnych I i II zawiera poniższy 

wykres: 

  

 

Chemizm wód obu warstw wodonośnych jest zbliżony, występują jednak istotne różnice w 

zawartości NO3, Na, Cl (spadek zawartości w warstwie wód zawieszonych), świadczące o 

możliwym braku łączności hydraulicznej tych warstw na terenie objętym opracowaniem. 

 

Dokonano także klasyfikacji agresywnego chemicznie środowiska dla wody wg norm PN-

EN 206: 2013, PN-72 C-04609: 
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Tabela 21. Klasyfikacja agresywnego chemicznie środowiska dla wody 
Miejsce  

poboru wody 

wg normy PN-EN 206:2013 wg normy PN-72 C-04609 

 

P.OW- 9 woda stanowi środowisko o średniej 

agresywności chemicznej (XA2) wzglę-

dem betonu. 

woda stanowi środowisko chemicznie 

agresywne względem stali. 

P.OW- 11 woda stanowi środowisko o średniej 

agresywności chemicznej (XA2) wzglę-

dem betonu. 

woda stanowi środowisko chemicznie 

agresywne względem stali. 

P.OW- 20 woda stanowi środowisko o średniej 

agresywności chemicznej (XA2) wzglę-

dem betonu. 

woda stanowi środowisko chemicznie 

agresywne względem stali. 

 

Wykonane analizy wykazały, że badana woda stanowi środowisko chemicznie agresywne 

względem stali oraz środowisko o średniej agresywności chemicznej (XA2) względem betonu. 

 

8.5. Więź hydrauliczna z wodami powierzchniowymi 

 

Związek hydrauliczny wód podziemnych pierwszego poziomu wodonośnego z wodami po-

wierzchniowymi może obejmować: 

 

 strefy znaczącej infiltracji wód powierzchniowych do wód podziemnych,  

 strefy zasilania wód powierzchniowych przez wody podziemne,  

 strefy braku znaczącego związku hydraulicznego wód powierzchniowych z wodami 

pierwszego poziomu wodonośnego. 

 

Przebadany obszar położony jest w strefie kontaktu dwóch jednolitych części wód po-

wierzchniowych PLRW20002121999 (Wisla) oraz PLRW2000172196729 (Mokrzyszówka). 

I-sza, zawieszona warstwa wodonośna związana jest ze strefa infiltracji wód powierzchnio-

wych do wod podziemnych. 

II-ga warstwa wodonośna wykazuje przepływ w kierunki SW, jej kontakt z wodami Jez. Tar-

nobrzeskiego jest, najprawdopodobniej, zablokowany. 
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9. OCENA ZANIECZYSZCZENIA POWIERZCHNI ZIEMI (GRUN-

TÓW) 

 

Ocenę zanieczyszczenia powierzchni ziemi, dla wybranych 2 próbek gruntów, prowadzono 

w nawiązaniu do Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 1 września 2016 r. „w sprawie 

sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi” (Dz. U. 2016, poz. 1395). 

Zgodnie z § 3, ust.3, pkt. 4 „Rozporządzenia,,,” grunty zaliczono do grupy IV, obejmującej 

m. in.: 

a)  tereny obiektów produkcyjnych, składów i magazynów, oznaczone symbolem P, 

e) tereny infrastruktury technicznej, oznaczone symbolem E, G, W, K, T, O lub C. 

 

W miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego terenów wokół Jeziora Tarnobrze-

skiego w Tarnobrzegu obszar inwestycji oznaczony jest symbolami P oraz O (teren obiektów 

gospodarowania odpadami). 

 

Badania wykonało Laboratorium i2 Analytical Ltd., ul. Pionierów 39, 41-711 Ruda Śląska, 

wyniki zawiera zał. 10. 

Oznaczenia wykonano metodami akredytowanymi, status akredytacji ISO 17025; pobór pró-

bek gleby według ISO 10381-5:2005.  

Zastosowane procedury badawcze: 

Zawartość wilgoci Metoda wewnętrzna oparta na BS1377 Part 2, 1990, Chemical and Elec-

trochemical Tests 

WWA Metoda wewnętrzna oparta na USEPA 8270, oznaczanie WWA w glebie 

poprzez ekstrakcję DCM/Heksan przy użyciu techniki GC-MS . 

TPH C12-C35 Metoda wewnętrzna, oznaczanie węglowodorów C12 - C35 w glebie po-

przez ekstrakcję heksanem oraz analizę techniką GC-FID 

TPH C6- C12 Metoda wewnętrzna oparta o USEPA8260, oznaczanie węglowodorów 

C6-C12 w glebie techniką GC-MS/HS. 

Metale metoda wewnętrzna oparta na MEWAM 2006 Methods for the Determina-

tion of Metals in Soil. 

 

Pobór próbek gleby według ISO 10381-5:2005. 

Zestawienie wyników badań fizyko-chemicznych przedstawiono w tabelach 22 ÷ 23: 
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Tabela 22. Zestawienie wyników badań fizyko-chemicznych próbek gruntów określone dla 

głębokości 0–0,25 m ppt - grupa IV   
Parametr Jednostka Miejsce 

poboru 

próbki 

1Wartości 

dopuszczalne 

 
OW-15 

Głębokość poboru próbki  [m ppt] 0,25 

Oznaczenie gruntu  Ps  

 

Zawartość wilgoci %  7,7 - 

Całkowite siarczany (SO4) mg/kg - - 

Kwasowość - - 

METALE I METALOID 

Arsen (As)  2,4 100 

Bar (Ba)  

 

mg/kg 

s.m 

16 1 500 

Kadm (Cd) <L0,2 15 

Chrom (Cr) 6,2 1 000 

Kobalt (Co) 1,3 200 

Miedź (Cu) 5,7 600 

Ołów (Pb) 3,7 600 

Rtęć (Hg <0,3 30 

Molibden (Mo) 0,31 250 

Nikiel (Ni) 4,6 500 

Cyna (Sn) <1,0 350 

Cynk (Zn)  2 000 

BENZYNY I OLEJE 

Suma benzyn  

(C6-C12) 

 

mg/kg 

s.m 

<0,1 500 

Suma olejów mineralnych  

(C12-C35) 

<10 3 000 

WIELOPIERŚCIENIOWE WĘGLOWODORY AROMATYCZNE 

Naftalen  

 

 

 

 

 

 

mg/kg 

s.m 

<0,05 20 

Acenaftylen <0,05 - 

Acenaften <0,05 - 

Fluoren <0,05 - 

Fenantren <0,05 - 

Antracen <0,05 20 

Fluoranten <0,05 - 

Piren <0,05 - 

Benzo(a)antracen <0,05 20 

Chryzen <0,05 20 

Benzo(b)fluoranten <0,05 20 

Benzo(k)fluoranten <0,05 20 

Benzo(a)piren <0,05 20 

Ideno(1,2,3-c)piren <0,05 20 

Dibenzo(a,h)antracen <0,05 20 

Benzo(g,h,i)perylen <0,05 20 

Suma WWA <0,80 - 

WĘGLOWODORY AROMATYCZNE 

Benzen  

 

mg/kg 

< 0.001 100 

Toluen < 0.001 100 

Etylobenzen < 0.001 100 
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p & m-ksylen s.m < 0.001 100 

o-ksylen < 0.001 

Styren < 0.001 60 
1Dopuszczalne zawartości substancji powodujących ryzyko grupa IV - Rozporządzenie Ministra Środowiska z 

dnia 1 września 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 

2016, poz. 1395) 

 

 

Tabela 23. Zestawienie wyników badań fizyko-chemicznych próbek gruntów określone dla 

głębokości przekraczającej 0,25 m ppt- grupa IV   
Parametr Jednostka Miejsce poboru próbki 1Wartości 

dopuszczalne 

>1 x 10-7/ 

<1 x 10-7 

P.OW-20 OW-22 OW-28 

Głębokość poboru próbki  [m ppt] 
1,90 2,70 2,30 

 

Oznaczenie gruntu  Ps//Pd Gp+Pr GPz//Pg+Ż  

Zawartość wilgoci %  11 19 17  

Całkowite siarczany (SO4) mg/kg 1 400 6 300 1 500   

Kwasowość <10 <10 <10  

METALE I METALOID 

Arsen (As)  

 

mg/kg 

s.m 

2,1 - - 25 / 100 

Bar (Ba) 17 - - 300 / 3000 

Kadm (Cd) <0,2 - - 6 / 20 

Chrom (Cr) 4,9 - - 300 / 800 

Kobalt (Co) 0,99 - - 50 / 300 

Miedź (Cu) 6,9 - - 200 / 1000 

Ołów (Pb) 3,1 - - 200 / 1000 

Rtęć (Hg <0,3 - - 4 / 50 

Molibden (Mo) <0,25 - - 30 / 200 

Nikiel (Ni) 4,1 - - 100 / 500 

Cyna (Sn) <1,0 - - 40 / 300 

Cynk (Zn)  - - 300 / 5000 

BENZYNY I OLEJE 

Suma benzyn  

(C6-C12) 

 

mg/kg 

s.m 

<0,1 - - 50 / 750 

Suma olejów mineralnych  

(C12-C35) 

160 - - 1000 / 3000 

WIELOPIERŚCIENIOWE WĘGLOWODORY AROMATYCZNE 

Naftalen  

 

 

 

 

 

 

mg/kg 

s.m 

<0,05 - - 10 / 40 

Acenaftylen <0,05 - -  

Acenaften <0,05 - -  

Fluoren <0,05 - -  

Fenantren <0,05 - -  

Antracen <0,05 - - 10 / 40 

Fluoranten <0,05 - -  

Piren <0,05 - -  

Benzo(a)antracen <0,05 - - 10 / 40 

Chryzen <0,05 - - 10 / 40 

Benzo(b)fluoranten <0,05 - - 5 / 20 

Benzo(k)fluoranten <0,05 - - 5 / 20 

Benzo(a)piren <0,05 - - 5 / 40 
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Ideno(1,2,3-c)piren <0,05 - - 5 / 20 

Dibenzo(a,h)antracen <0,05 - - 5 / 20 

Benzo(g,h,i)perylen <0,05 - - 5 / 20 

Suma WWA <0,80 - -  

WĘGLOWODORY AROMATYCZNE 

Benzen  

 

mg/kg 

s.m 

< 0.001 - - 3 / 150 

Toluen < 0.001 - - 5 / 230 

Etylobenzen < 0.001 - - 10 / 250 

p & m-ksylen < 0.001 - - 5 / 150 

o-ksylen < 0.001 - - 

Styren < 0.001 - - 2 / 100 
1Dopuszczalne zawartości substancji powodujących ryzyko grupa IV - Rozporządzenie Ministra Środowiska z 

dnia 1 września 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz. U. 

2016, poz. 1395) 

 

W próbce pobranej z P.OW-20, w zakresie przeprowadzonych analiz, nie stwierdzono 

przekroczenia dopuszczalnych zawartości substancji powodujących ryzyko. 

 

Dokonano także klasyfikacji agresywnego chemicznie środowiska dla gleby wg norm PN-

EN 206:2013: 

Tabela 24. Klasyfikacja agresywnego chemicznie środowiska dla gleby 
Miejsce  

poboru próbki 

wg normy PN-EN 206:2013 

 

 

P.OW-20 

gł. 1,90 m 

Badana próbka nie stanowi środowiska chemicznie 

agresywnego względem betonu. 

OW – 22 

gł. 2,70 m 

Badana probka nie stanowi środowiska chemicznie 

agresywnego względem betonu. 

OW – 28 

gł. 2,30 m 

Badana próbka nie stanowi środowiska chemicznie 

agresywnego względem betonu. 

 

Próbki gruntu, pobrane z głębokości 1,90 ÷ 2,70 m nie stanowią środowiska chemicznie 

agresywnego względem betonu. 
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10. ZALECENIA OCHRONNE DOTYCZĄCE ETAPU BUDOWY I EKS-

PLOATACJI PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI 

 

10.1. Wskazania i zalecenia działań ochronnych w celu ograniczenia wpływu przedsię-

wzięcia na środowisko 

 

Faza realizacji 

Planowana budowa spalarni może stanowić potencjalne źródło niekorzystnego oddziały-

wania na wody podziemne oraz wody powierzchniowe. Roboty budowlane mogą spowodo-

wać pogorszenie jakości wód przypowierzchniowych, a także mogą spowodować (warstwy 

wodonośne I, II) zaburzenia stosunków wodnych na obszarze inwestycji.  

Wpływ prac wykonywanych na etapie budowy ITPO będzie zróżnicowany. Potencjalnymi 

ogniskami zanieczyszczeń będą również bazy budowlano-materiałowe i transportowe itp. Na 

etapie budowy będą stwarzały zagrożenie dla wód podziemnych m.in. poprzez odprowadzenie 

ścieków sanitarnych z zaplecza budowy czy przedostanie się do wód produktów naftowych z 

maszyn i pojazdów.  

Ochrona wód podziemnych jest związana z właściwą gospodarką odpadami, które poten-

cjalnie mogą stanowić źródło zanieczyszczenia tych wód. Powstałe w czasie realizacji inwe-

stycji ścieki i odpady powinny być usuwane z terenu budowy zgodnie z obowiązującymi 

przepisami i normami. Zużycie wody oraz energii w trakcie budowy powinno być ograniczone 

do niezbędnego minimum. 

Należy zadbać o to, aby naruszenia powierzchni terenu nie były rozległe, a po wykonaniu 

robót zagospodarować powierzchnię terenu w sąsiedztwie inwestycji jako teren zielony. 

W celu ochrony środowiska gruntowo–wodnego przed zanieczyszczeniami powstającymi 

w trakcie realizacji inwestycji, należy właściwie przygotować i zorganizować roboty oraz za-

plecze. Niesprawny sprzęt, maszyny, zła organizacja robót i brak nadzoru mogą doprowadzić 

do zanieczyszczenia środowiska wodno-gruntowego paliwami i lepiszczami, zaśmiecania 

środowiska wokół budowy niewykorzystanymi materiałami lub odpadami, niszczenia istnieją-

cej infrastruktury oraz obniżenia jakości wykonawstwa, która pośrednio ma wpływ na stan 

środowiska w okresie eksploatacji. 
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W celu zabezpieczenia środowiska gruntowo–wodnego przed zanieczyszczeniem, w trak-

cie budowy powinien być wykorzystywany sprawny technicznie sprzęt i środki transportu, 

zapewniające maksymalną ochronę środowiska, a ich eksploatacja powinna być zgodna z in-

strukcjami obsługi. 

W fazie realizacji inwestycji przeciwdziałanie zagrożeniom dla wód powierzchniowych i 

podziemnych powinno zostać osiągnięte poprzez: 

 odpowiedni stan techniczny sprzętu budowlanego, 

 zwrócenie szczególnej uwagi na ograniczenie spływu wód deszczowych (zwłaszcza nio-

sących zawiesinę) z placu budowy, bezpośrednio do systemu kanalizacji.; 

 zachowanie wszelkich środków ostrożności zapobiegających przedostaniu się związków 

szkodliwych do środowiska gruntowo–wodnego - teren przeznaczony na zaplecze bu-

dowy oraz bazę materiałową należy odpowiednio uszczelnić (zabezpieczyć), wyposa-

żyć w systemy odbioru i odprowadzania ścieków bytowych, należy również zapewnić 

łatwą dostępność sorbentów do neutralizacji substancji niebezpiecznych. 

 

W trakcie prac budowlanych, a zwłaszcza przy usuwaniu odpadów, wystąpią zmiany lub 

ograniczenia wielkości przepływów w obrębie warstw wodonośnych I i II. 

 

Faza eksploatacji 

W czasie eksploatacji spalarni nie przewiduje się zagrożenia dla wód powierzchniowych i 

podziemnych. Wybrana technologia termicznego unieszkodliwiania odpadów nie będzie gene-

rować powstawania ścieków przemysłowych, a ścieki opadowe i roztopowe z terenów szczel-

nych zbierane będą w system kanałów i odprowadzane, po uprzednim podczyszczeniu, do 

kanalizacji deszczowej lub zbiornika p.poż. W zależności od szczegółowych rozwiązań, które 

będą zawarte w projekcie budowlanym, istnieje możliwość częściowego wykorzystania wód 

opadowych na potrzeby technologiczne. 

 

Faza likwidacji 

Faza likwidacji planowanego przedsięwzięcia przewidywana jest bardzo odległym hory-

zoncie czasowym. Ew. działania likwidacyjne winny być prowadzone zgodnie z obowiązują-

cymi, w trakcie ich trwania, aktami prawnymi.  

Należy dokonać polikwidacyjnej kontroli jakości wód gruntowych i gruntów. 
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10.2. Poważne awarie 

 

Zgodnie z ustawą z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U.  2021., 

poz. 1973; zm. Dz. U. z 2021, poz. 2127) przez: 

poważną awarię – rozumie się zdarzenie,  w szczególności emisję, pożar lub eksplozję, po-

wstałe w trakcie procesu przemysłowego, magazynowania lub transportu,  w których występu-

je jedna lub więcej niebezpiecznych substancji, prowadzące do natychmiastowego powstania 

zagrożenia życia lub zdrowia ludzi lub środowiska lub powstania takiego zagrożenia z opóź-

nieniem (Art. 3, ust. 23); 

O skali zagrożenia dla ludzi i środowiska, do którego może dojść w przypadku wystąpienia 

awarii będzie decydować: 

 wielkość i sposób eksploatacji poszczególnych węzłów technologicznych, 

 struktura ruchu, udział pojazdów przewożących substancje niebezpieczne, 

 rodzaj awarii np. pożar, wybuch lub wyciek substancji, 

 rodzaj i ilość uwolnionej substancji, 

 miejsce zdarzenia (teren zabudowany, wolny od zabudowy), 

 warunki środowiska (przepuszczalność gruntu), 

 zabezpieczenia zastosowane w ITPO, 

 szybkość podjętej akcji ratowniczej, wyposażenie służb ratowniczych i ich przeszkole-

nie. 

 

Dla środowiska wodno-gruntowego mianem poważnej awarii jest określane zdarzenie, które 

może spowodować (m.in.): 

 zagrożenie wód podziemnych (przekroczenie norm zanieczyszczenia uję-

cia/gromadzenia się wód - wyznaczone poprzez współczynniki przepuszczalności gle-

by i głębokość warstwy piezometrycznej). 

 

Z uwagi na powyższą definicję określa się ryzyko wystąpienia poważnych skutków dla: 

 wód podziemnych - wywołane uwolnieniem substancji ropopochodnych i innych sub-

stancji chemicznych, które są szkodliwe i mogą niekorzystnie zmieniać jakość wód. 

 

Przy prawidłowej eksploatacji Instalacji Termicznego Przekształcania Odpadów zagrożenia 

dla wod powierzchniowych (jez. Tarnobrzeskie) i podziemnych czwartorzędowe warstwy 

wodonośne) nie powinno wystąpić. 
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W ograniczaniu skutków poważanej awarii szczególnie istotne znaczenie ma jak najszyb-

sze podjęcie skutecznej akcji ratowniczej przez wyspecjalizowane służby. Nowo projektowa-

na inwestycja wraz z właściwie zaplanowana siecią dróg serwisowych powinna umożliwić 

łatwe dotarcie na miejsce zdarzenia ekipom ratowniczym.  

 

11. ZAGROŻENIE WÓD PODZIEMNYCH 

 

Stopniem zagrożenia wód podziemnych określa się wynikającą z budowy geologicznej i 

warunków hydrogeologicznych względną ocenę możliwości przenikania substancji zanie-

czyszczających z ogniska zanieczyszczeń do wód podziemnych na drodze ich migracji, opartą 

o czas przenikania zanieczyszczeń przez strefę aeracji (w tym utwory izolujące) i czas ich 

przepływu w warstwie wodonośnej. 

W zakresie wpływu na wody podziemne można wyróżnić obszary, gdzie stopień zagrożenia 

tych wód może być: niski (mały i bardzo mały), średni i wysoki (duży i bardzo duży): 

 

Niski stopień zagrożenia (mały i bardzo mały) występuje w obszarach gdzie obecne są 

warstwy izolujące o słabym przesiąkaniu lub istnieje naturalna trwała bariera hydrodynamicz-

na. 

Ośrodek jest podatny tylko na zanieczyszczenia konserwatywne wprowadzane lub wyługo-

wywane w sposób ciągły i na dużym obszarze. 

W obszarach niskiego stopnia zagrożenia nie przewiduje się możliwego istotnego negatywne-

go oddziaływania inwestycji na wody podziemne.  

 

W przypadku średniego stopnia zagrożenia potencjalna możliwość zanieczyszczenia wód 

podziemnych jest większa. Ośrodek podatny jest na niektóre typy zanieczyszczeń gdy są 

wprowadzane lub wyługowywane w sposób ciągły. 

Stosowane środki ochronne ograniczają się głównie do minimalizacji potencjalnej infiltracji 

wód zanieczyszczonych z obiektów infrastruktury związanej z inwestycją i wody retencjono-

wanej w zbiornikach.  

Najważniejszym elementem, na który należy zwrócić uwagę jest ograniczenie potencjalnego 

ryzyka zanieczyszczenia wód podziemnych na etapie budowy oraz zastosowanie odpowied-
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nich urządzeń podczyszczających, gwarantujących zatrzymanie zanieczyszczeń również w 

przypadku wystąpienia poważnej awarii. 

 

Wysoki stopień zagrożenia (duży i bardzo duży) oznacza możliwość bezpośredniej i szyb-

kiej migracji zanieczyszczeń z powierzchni terenu do użytkowego poziomu wód podziem-

nych.  

 

11.1. Ocena naturalnej podatności wód na zanieczyszczenie 

 

Podatność naturalna (właściwa) definiowana jest jako naturalna właściwość systemu wo-

donośnego określająca ryzyko migracji zanieczyszczeń z powierzchni terenu do wód pod-

ziemnych, która zależy wyłącznie od budowy geologicznej i warunków hydrogeologicznych 

(szczególnie infiltracji efektywnej opadów, warunków hydrodynamicznych, parametrów fil-

tracyjnych utworów wodonośnych i strefy aeracji), przy założeniu adwekcyjnego modelu 

transportu zanieczyszczeń, tzn. przemieszczania się zanieczyszczeń z prędkością równą pręd-

kości unoszącej je wody. Ten rodzaj podatności nie uwzględnia procesów prowadzących do 

zmniejszenia ładunku zanieczyszczenia w trakcie jego migracji, zachodzących w glebie, stre-

fie aeracji i warstwie wodonośnej. 

Zmiana podatności następuje w przypadku pojawienia się dowolnego czynnika lub grupy 

czynników wpływających na naturalne warunki występowania wód podziemnych.  

Ocena naturalnej podatności wód podziemnych na zanieczyszczenie jest skomplikowanym 

metodycznie zagadnieniem, a jej wynik końcowy zawsze zawiera duży margines niepewności 

i subiektywizmu. Można ją oszacować jedynie w przybliżeniu, w sposób bardziej jakościowy 

niż ilościowy. 

Istniejące metody oceny podatności wód podziemnych na zanieczyszczenia można podzie-

lić na metody oparte o dające się wyrazić ilościowo kryterium jak np.: czas pionowej migracji 

zanieczyszczeń konserwatywnych, parametry filtracji warstwy wodonośnej, miąższość i wła-

ściwości utworów izolujących oraz na metody oparte o system rangowy, przypisujący okre-

śloną wagę i rangę parametrom istotnym dla oceny podatności. 

Do oceny podatności zastosowano metodę parametryczną DRASTIC, opartą na hierarchi-

zacji parametrów najbardziej istotnych z punktu widzenia potencjalnego zagrożenia. 
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Ryzyko zagrożenia wód podziemnych zależy od naturalnej podatności tych wód, ładunku 

zanieczyszczeń i czasu ich przenikania, co oznacza, że w przypadku znacznej podatności na 

zanieczyszczenie przy braku ognisk zanieczyszczeń, ryzyko zanieczyszczenia może być niskie 

i odwrotnie – przy niskiej podatności ryzyko może być wysokie. 

 

11.2. Obliczenia podatności czwartorzędowej warstwy wodonośnej (II) na zanieczysz-

czenia 

 

Ocena podatności metodą DRASTIC (Aller L., Lehr J. H., Rebecca Petty R. i Truman B. 

[1987] . „DRASTIC: a standardized system to evaluate groundwater pollution potential using 

hydrogeologic settings”. National Water Well Association, Worthington, Ohio, United States 

of America) polega na analizie 7 parametrów wpływających na przenikanie zanieczyszczeń z 

powierzchni terenu do wód podziemnych, którym przydzielane są odpowiednie rangi. Podczas 

analizy rozpatrywane są czynniki takie jak: 

 D (Depth to groundwater) – głębokość zw. wody gruntowej od powierzchni terenu, 

 R (Recharge Net) – wysokość infiltracyjnego zasilania wód gruntowych, 

 A (Aquifer media) – utwory budujące warstwę wodonośną, 

 S (Soil media) – rodzaj gleby (ze względu na skład granulometryczny), 

 T (Topography) – nachylenie powierzchni terenu, 

 I (Impact of vadose zone) – charakter strefy aeracji, 

 C (Conductivity of the aquifer) – wodoprzepuszczalność warstwy wodonośnej. 

 

Podczas obliczeń każdemu z analizowanych elementów przydzielane są odpowiednie ran-

gi, dodatkowo poszczególnym czynnikom przydzielane są wagi określające ich znaczenie dla 

transportu zanieczyszczeń. Efektem obliczeń jest indeks podatności podłoża „P”, który po-

zwala na określenie odpowiednich klas zagrożenia dla wód podziemnych. Indeks podatności 

podłoża wyznaczany jest z zależności: 

RCRIRTRSRARRRD CWIWTWSWAWRWDWP   
 

Uwzględniając wagi (wg. Aller i in. 1987) wzór przyjmuje postać: 

RRRRRRR CITSARDP 3512345   

gdzie:  
 

WD  - waga dla głębokości (waga: 5) 
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DR  - ranga uwzględniająca głębokość do zwierciadła wody  

WR  - waga dla zasilania warstwy wodonośnej (waga: 4) 

RR   - ranga uwzględniająca wielkość zasalania warstwy wodonośnej  

WA  - waga dla materiału warstwy wodonośnej (waga: 3) 

AR  - ranga uwzględniająca materiał warstwy wodonośnej  

WS  - waga dla przypowierzchniowej warstwy gleby (waga: 2) 

SR   - ranga uwzględniająca materiał przypowierzchniowej warstwy gleb  

WT  - waga dla topografii terenu (waga: 1) 

TR   - ranga uwzględniająca pochylenie terenu  

WI   - waga dla strefy aeracji (waga: 5) 

IR   - ranga uwzględniająca materiał, z którego zbudowana jest strefa aeracji  

WC  - waga dla współczynnika filtracji warstwy wodonośnej (waga: 3) 

IR   - ranga uwzględniająca współczynnik filtracji warstwy wodonośnej (dane z obliczeń) 

 

Tabela 25. Kategorie (klasy) zagrożenia wód podziemnych na podstawie indeksu DRASTIC  
Indeks podatności P Kategoria (klasa) zagrożenia 

< 100 mała 

101 - 140 średnia 

141 - 200 duża 

> 200 bardzo duża 

Engel, B. A., i K. C. S. Navulur. (1999). „The role of geographical information systems in groundwa-

ter engineering”. The handbook of groundwater engineering. CRC, Boca Raton, 703–718 

 

Parametry przyjęte do obliczenia podatności II-giej czwartorzędowej warstwy wodonośnej 

na potencjalne zanieczyszczenia przyjęto na podstawie obecnie wykonanych otworów hydro-

geologicznych (Zał. 8) i geologiczno-inżynierskich (Zał. 11) przedstawiono w Tabeli 26: 

 

Tabela 26. Obliczenia podatności II-giej warstwy wodonośnej na zanieczyszczenia 

otwór DR RR AR SR TR IR CR P 
Kategoria 

zagrozenia 

8880046 8 6,1 7 7,3 8,3 6,4 6,6 159 duża 

8880057 8,2 3,8 5,4 6,3 8,1 4,8 4,8 131 średnia 

8880302 8,7 5,9 8 3,9 8,1 6 7,5 158 duża 

8880317 8,4 3 6,4 7,3 9,8 4,1 5,9 135 średnia 

8880318 8,2 3,7 5,3 7,3 9,7 4,4 4,6 131 średnia 

8880319 8,3 1,8 5,4 7,3 9,8 3,1 4,8 119 średnia 

8880320 9 3,6 3,7 7,3 9,8 4,3 2,1 122 średnia 

O-5 8,1 3,5 7 8,2 6,9 4,5 6,6 140 duża 

O-8 7,9 4,2 7 8,2 6,9 5 6,6 145 duża 

O-11 8 3,2 7 8,2 9 4,3 6,6 140 Duża 

O-14 8 3,3 7 8,2 8,8 4,3 6,6 140 duża 

OW-4 9,6 6,7 7,3 8,2 9,4 7,1 6,9 178 duża 

OW-5 8 4,1 7 8,2 8,9 4,9 6,6 146 duża 
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OW-7 8,1 4,9 7 8,2 9,3 5,5 6,6 153 duża 

OW-8 8,2 3,3 5,7 7,9 9,1 4,3 5,2 133 średnia 

OW-10 8,2 4,1 7 7,9 8 4,8 6,6 145 duża 

OW-12 8,1 4,3 7 8,2 8 5 6,6 147 duża 

OW-13 7,8 3,2 7 8,2 8,5 4,2 6,6 138 średnia 

OW-14 8,2 3,9 7 7,9 8,7 4,7 6,6 145 duża 

OW-15 8,2 3,3 7 7,9 8,7 4,3 6,6 140 duża 

OW-16 7,9 3,6 7 7,9 8,3 4,5 6,6 141 duża 

OW-17 8,1 3,9 7 8,2 8,3 4,7 6,6 144 duża 

OW-18 8 3,5 7 6,3 9,3 4,5 6,6 138 średnia 

OW-22 9,1 6,7 7 8,2 9,5 7,1 6,6 173 duża 

OW-25 8,4 4,5 7 8,2 9 5 6,6 150 duża 

OW-27 9,3 6,4 7 8,2 9,8 6,7 6,6 171 duża 

P.OW-9 9,2 5,4 4,5 7,9 8,2 5,8 3,5 143 duża 

P.OW-11 8,2 3,6 7 7,9 9,3 4,6 6,6 144 duża 

P.OW-20 9,4 6,6 7 8,2 9 6,9 6,6 173 duża 

 

W otworach OW-19, OW 21, OW-23 ÷ 24, OW-26 oraz OW-28 nawiercono wyłącznie są-

czenia w obrębie osadów gliniastych. Brak warstw wodonośnych – strefa wododzialowa. 

 

 

11.3. Obliczenia czasu migracji pionowej potencjalnych zanieczyszczeń w strefie aera-

cji 

 

Średni czas migracji pionowej potencjalnych zanieczyszczeń przez strefę aeracji określono 

wg. wzoru Witczak, Żurek, 1994: 

 
gdzie:  

ta   -  czas przesączania w latach 

m1 
  -  miąższość kolejnych warstw strefy aeracji [m] 

Wo   -  przeciętna wilgotność objętościowa kolejnych warstw strefy aeracji (stosunek  

objętości wody do objętości gleby) [%]  

I  - infiltracja efektywna (wartość zależna od opadu i wskaźnika infiltracji gruntów  

powierzchniowych [m/rok] 
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Wielkość rocznych opadów atmosferycznych (https://pl.climate-data. org/ search /?q = Tar-

nobrzeg – 564 mm). 

Obliczenia pionowego przesiąkania przez strefę aeracji, wg. podanego wyżej wzoru, cha-

rakteryzują się wydłużonym czasem przenikania dla osadów piaszczysto-żwirowych.  

Przy zastosowaniu wzoru Bindemana uzyskujemy zawsze znacznie mniejsze wartości czasu 

migracji (tabela 23). 

Wzór Bindemana: 

 
gdzie: 

 - roczna infiltracja efektywna  (=P x w) [m/doba] 

P - wysokość opadów [m/d]   532 mm/rok / 0,00146 m/d 

w - wskaźnik opadów      przyjęto dla gruntów piaszczystych 0,1-0,3;  

dla gruntów spoistych 0,05 – 0,095 

n - porowatość efektywna [-]  przyjęto 0,23÷0,42 

k - współczynnik filtracji gruntów tworzących strefę aeracji [m/doba] wg. tabeli  

m - miąższość strefy aeracji [m] 

t - czas migracji zanieczyszczeń [dni] 

 

Podstawowe parametry przyjęte do obliczeń zdefiniowano w tabeli 27: 

 

Tabela 27.  

Wartości wilgotności objętościowej i wskaźnika infiltracji efektywnej przyjęte do obliczeń 
L.p. Rodzaj gruntu *Wilgotność 

objętościowa 

Wo 

**wskaźnik 

infiltracji 

efektywnej 



 

1 humus (gleba) 20 0,10 

2 nasyp budowlany piaszczysty 9 0,25 

3 nasyp budowlany gliniasty 20 0,10 

4 torf 165 0,20 

5 gytia 80 0,05 

6 namuł 16 0,10 

7 pył 16 0,06 

8 piasek pylasty / gliniasty 12 0,15 

9 piasek drobny 11 0,20 

10 piasek średni 10 0,30 

11 piasek gruby 9 0,40 

12 pospółka 8 0,45 

13 żwir 7 0,50 

14 piaszczysto-żwirowe, zawodnione 100 0,30 

15 glina pylasta 16 0,07 

16 glina pylasta zwięzła 22 0,05 

https://pl.climate-data/
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17 glina piaszczysta 13 0,08 

18 glina piaszczysta ze żwirem 12 0,10 

19 ił pylasty, ił 22 0,05 

*do obliczeń przyjęto wartość dziesiętną: 11% = 0,11 

** (za. J. Kowalski, Hydrogeologia z podstawami geologii, AR, Wrocław, 1998) 

 

Obliczenia czasu migracji pionowej (wzór Żurek / Witczak; Bindeman) przedstawia tabela 28: 

Tabela 28. Obliczenia czasu przenikania potencjalnych zanieczyszczeń do wód podziemnych 

(II-ga czwartorzędowa warstwa wodonośna) 
 

L.P. otwór 
H 

[m npm] 

gł. do naw. 

 zw wody 

[m] 

Witczak / Żurek 

[lata] 

Bindeman 

[lata] 

 

1 8880046 151.0 4,5 4 0,43 

2 8880057 175.0 4 11,9 0,91 

3 8880302 149.40 3 10,88 1,31 

4 8880317 171.76 3,7 14,74 1,64 

5 8880318 171.54 4,2 22,86 2,76 

6 8880319 172.04 3,9 30,63 3,69 

7 8880320 171.87 2,38 13,13 1,58 

8 O-5 172.55 4,4 15,34 1,65 

9 O-8 172.00 4,8 13,63 1,45 

10 O-11 172.32 4,6 16,76 1,83 

11 O-14 172.07 4,5 15,51 1,7 

12 OW-4 171.94 1,2 0,74 0,09 

13 OW-5 172.16 4,6 13,88 1,45 

14 OW-7 172.05 4,4 10,75 1,22 

15 OW-8 171.96 4,1 14,93 1,61 

16 OW-10 171.67 4,1 12,14 1,3 

17 OW-12 172.27 4,4 13,05 1,47 

18 OW-13 171.84 5,1 19,27 2,12 

19 OW-14 171.76 4,2 13,25 1,44 

20 OW-15 172.07 4,2 15,52 1,69 

21 OW-16 171.8 4,8 16,59 1,84 

22 OW-17 172.28 4,3 14,08 1,56 

23 OW-18 172.03 4,5 15,32 1,53 

24 OW-22 172.5 2,2 1,36 0,16 

25 OW-25 172.54 3,6 10,56 1,32 

26 OW-27 172.37 1,8 1,19 0,15 

27 P.OW-9 172.29 1,9 3,18 0,32 

28 P.OW-11 171.79 4,2 13,84 1,35 

29 P.OW-20 172.39 1,6 1,01 0,13 



Zleceniodawca:  

ILF CONSULTING ENGINEERS 

POLSKA Sp. z o. o. 

Dokumentacja hydrogeologiczna określająca warunki hydrogeologiczne w 

podłożu projektowanej Inwestycji pn. "Energia dla Tarnobrzega" przy 

ul. Chmielowskiej w Tarnobrzegu.  

gm. Miasto Tarnobrzeg, pow. Tarnobrzeg, woj. podkarpackie 
Wykonawca: Geoteko Projekty i Kon-

sultacje Geotechniczne Sp. z o.o. 

nr umowy: 12069-ILF-POL-OD-0007 (nr GEOTEKO: 154/5601/21) 

data: maj 2022                                                                               Strona: 67 

 

Kierując się czasem przemieszczania potencjalnych zanieczyszczeń rzez strefę osadów sła-

boprzepuszczalnych (obliczony wzorami Witczak / Żurek i Bindemana), oraz podatnością 

warstwy wodonośnej na zanieczyszczenia (obliczoną metodą DRASTIC, uwzględniającą 

m.in. przepływ poziomy wód w obrębie warstwy wodonośnej), głębokość do zwierciadła wo-

dy oraz rodzaj gruntów tworzących strefę aeracji stopień zagrożenia czwartorzędowej war-

stwy wodonośnej określono jako duży, lokalnie średni. 

Powyższe stwierdzenie dotyczy rejonu, w który II-ga czwartorzędowa warstwa wodonośna 

występuje (zał. 5). 

11.4. Obliczenia czasu migracji poziomej potencjalnych zanieczyszczeń w strefie 

saturacji 

 

Na podstawie wyznaczonych współczynników filtracji wykonano obliczenia prędkości fil-

tracji poziomej dla warstwy wodonośnej  

Powszechnie przyjmowanym modelem do prognozowania prędkości przemieszczania się wo-

dy podziemnej między dwoma punktami jest prawo Darcy: 

u = k i / ne  

gdzie: 

u     - rzeczywista średnia prędkość przepływu wody podziemnej [m/s], 

k     - współczynnik filtracji [m/s], 

i     - gradient (spadek) hydrauliczny [-], 

ne   - porowatość efektywna gruntu [-]. 

 

Gradient (spadek) hydrauliczny i = H / l gdzie: 

H   - różnica wysokości [0,4 m] 

l    - długość drogi [ 40,0 m]  

 

Do obliczeń przyjęto uśrednioną wartość współczynnika filtracji dla określonego odcinka na 

którym były wykonywane obliczenia (Tabela 17), porowatość efektywna gruntu – 0,42 dla 

piasków średnich, gradient hydrauliczny wyznaczono na podstawie Mapy hydrogeologicznej - 

hydroizohipsy (zał. 5). 

Przy przyjętych współczynnikach filtracji 3,06 m/d (min) ÷ 23,2 m/d (maks.) obliczona pręd-

kość pozioma przemieszczania się wód II-giej warstwy wodonośnej wynosi 0,07 ÷ 0,55 m/d. 

Wody przemieszczają się w kierunku południowo – zachodnim, skręcając ku Wiśle. 
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Najprawdopodobniej kierunek przepływu wód do jez. Tarnobrzeskiego został, w sposób 

sztuczny, zablokowany. 

11.5. Prognoza zmian jakości wód podziemnych 

 

Na ocenę zagrożenia wód podziemnych ma wpływ wiele czynników, z których najważniej-

szymi są: istniejący typ izolacji (lub jej brak) i głębokość występowania użytkowego poziomu 

wodonośnego, rodzaj ognisk zanieczyszczeń i intensywność ich oddziaływań. Istotnym jest 

również sposób zagospodarowania terenu. 

Wody podziemne, w zakresie przebadanych parametrów fizykochemicznych sklasyfikowa-

no w klasie V (wody złej jakości). Parametrem decydującym o klasie jest obecność siarcza-

nów (SO4). 

Generalnie, chemizm wód (w zakresie przebadanych składników) wykazuje rozkład mozai-

kowy, charakterystyczny dla obszarów zmienionych antropogenicznie (A. Macioszczyk, "Hy-

drogeochemia", 1987). 

Oszacowanie możliwych zmian chemizmu wód podziemnych (pogorszenie ich stanu) jest 

bardzo trudne. 

Zastosowane technologie (rozdz. 2) oraz sposób odprowadzania wód przemysłowych i ście-

ków przez ITPO nie powinny wpłynąć na zmianę chemizmu wód podziemnych. 

11.6. Ocena wykonania inwestycji z punktu widzenia potrzeb ochrony środowiska 

 

Roboty związane z budową Instalacji Termicznego Przekształcania Odpadów (ITPO) spo-

wodują: 

 usunięcie wierzchniej warstwy gruntów; 

 naruszenie powierzchni ziemi związane z wykonywanymi pracami ziemnymi przy 

budowie obiektów ITPO; 

 ewentualne, krótkotrwałe i przemijające obniżenia zwierciadła (lokalnie do całko-

witego sczerpania) wód podziemnych powstałe na skutek konieczności wykonania 

niezbędnych odwodnień; 

 wytworzenie odpadów i niewielkich ilości ścieków. 

 

Wpływ prac budowlanych na środowisko gruntowe będzie krótkotrwały i przemijający (z 

wyjątkiem trwałego zajęcia terenu pod obiekty ITPO).  
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Bezpośrednie oddziaływanie w czasie realizacji inwestycji na powierzchnię ziemi i glebę 

będzie lokalne. W efekcie prac budowlanych zmniejszy się powierzchnia terenów zielonych 

(roślinność ruderalna). Podczas prowadzenia robót ziemnych powstaną szkody w środowisku 

naturalnym w miejscach wykopów i odkładów, spowodowane koniecznością wykonania np. 

fundamentów.  

Należy uwzględnić, że projektowana inwestycja będzie zlokalizowana na terenach po-

przemysłowych, dlatego nie spowoduje dużej dodatkowej ingerencji w poszczególne elementy 

środowiska. 

 

11.  WYTYCZNE ORGANIZACJI I PROWADZENIA MONITORINGU 

WÓD PODZIEMNYCH 

 

Po przeanalizowaniu położenia nowo projektowanej inwestycji w stosunku do istniejących 

i eksploatowanych, w oparciu o wydane pozwolenia wodnoprawne ujęć (Studzieniec I i II), 

oraz analizie kierunków przepływu wody i możliwych połączeń hydraulicznych pomiędzy 

przypowierzchniowymi warstwami wodonośnymi uznaje się za niecelowe prowadzenie moni-

toringu wód podziemnych dotyczących czwartorzędowych warstw zawodnionych. 

 

12. PODSUMOWANIE I WNIOSKI 

 

1. Celem opracowania było określenie warunków hydrogeologicznych w podłożu projek-

towanej Instalacji Termicznego Przekształcania Odpadów (ITPO), przy ulicy Chmie-

lowskiej w Tarnobrzegu (w rejonie TSSE EURO-PARK WISŁOSAN - Inwestycja 

pod nazwą „Energia dla Tarnobrzega”). 

2. Dokumentację sporządzono na podstawie badań terenowych i laboratoryjnych zaplano-

wanych w „Projekcie robót geologicznych…”, zatwierdzonym Decyzją Prezydenta 

Miasta Tarnobrzega, pismo znak GKŚ-V.6540.2.2021 z dn. 2022-02-08 (decyzja - za-

łącznik tekstowy). 

3.  Bezpośrednio na potrzeby opracowania wykonano 4 otwory badawcze oznaczone jako 

P.OW-1, P.OW-9, P.OW-11 oraz P.OW-20, o łącznym metrażu 38,8 mb (przy metra-
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żu zakładanym, wraz z rezerwą, 56,4 mb) . Oznaczenia otworów są zgodne z opisem 

w „Dokumentacji geologiczno-inżynierskiej…”. 

4. W dokumentacji wykorzystane zostały archiwalne otwory wiertnicze, w tym wykonane 

dla potrzeb, realizowanego równolegle, opracowania geologiczno-inżynierskiego, w 

ramach którego wykonano 28 otworów badawczych o głębokości 1,8 ÷ 20,0 m o łącz-

nym metrażu 253,5 mb. 

5. Obszar objęty inwestycją jest stosunkowo płaski, bezpośrednio w obszarze badań rzędne 

terenu wynoszą 171,71 (OW-2) ÷ 172,54 m n.p.m. (OW-25). 

6. Przeprowadzone badania odnoszą się do osadów czwartorzędowych (do maks. głęboko-

ści ~10.2 m) oraz stropowych partii neogenu.  

Prace prowadzone były na terenie poprzemysłowym (w tym na obszarze po wyburzo-

nej w latach 90-tych elektrociepłowni EC-II Machów). Na powierzchni terenu wi-

doczne są pozostałości po zabudowie (fragmenty betonu, cegieł), a także liczne, roz-

proszone, okruchy siarki. 

Na części terenu (OW-2, OW-3, OW-4, OW-6, P.OW-1) stwierdzono występowanie 

podziemnych elementów betonowych (fundamenty?) na głębokości 1,8 ÷ 3,5 m. 

7. Dla potrzeb opracowania wykonano kartowanie hydrogeologiczne, w tym dokonano m. 

in. inwentaryzacji istniejących ujęć wód podziemnych oraz ich stref ochronnych. 

Projektowana inwestycja nie stanowi dla nich zagrożenia (Studzieniec I, Studzieniec II 

– Bukie). 

8. Miąższość osadów czwartorzędowych mieści się w granicach 4,5 ÷ 10,2 m. Budują go 

głownie gliny piaszczyste i pylaste z niewielkimi przewarstwieniami piasków pyla-

stych i średnich. Warstwy zawodnione mają miąższość od <1 m do 5,5 m w obniże-

niach stropu podłoża. W strefach zwiększonej miąższości osadów zawodnionych wy-

stępują przewarstwienia ilasto-pylaste, związane z rozmywaniem stropu neogenu. 

9. W obrębie czwartorzędy stwierdzono występowanie 2 warstw zawodnionych: 

 Warstwa I – bezpośrednio przy powierzchni terenu, posiada zw. wody swobodne lub 

lekko napięte i występuje na głębokości 1,5 ÷ 2,2 m (w rejonie otworów OW-20, 

OW-22, OW-25 i OW-27). 
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 Warstwa II – w spągu czwartorzędu, posiada zw. wody napięte, jej strop występuje 

na rzędnej ~ 155.1 ÷ 161.6 m npm (głębokość 4,1 ÷ 7,2 m). 

 W otworach OW-19, OW 21 ÷ 24, OW-26 oraz OW-28 nawiercono wyłącznie są-

czenia w obrębie osadów gliniastych. 

10. Obszar występowania wód zawieszonych stwierdzony w trakcie realizacji obecnych 

prac terenowych pokazano na mapie hydroizohips (Zał. 5) . Wody te w długich okre-

sach bezopadowych mogą zanikać, natomiast w okresach występowania intensywnych 

opadów atmosferycznych ich występowanie może obejmować obszar większy niż 

wskazany w przedmiotowej dokumentacji. 

11. Przyjęto, że wahania zwierciadła wody czwartorzędowych warstw wodonośnych scha-

rakteryzowanych w niniejszej dokumentacji (I-II) będą wyższe, tzn. dochodzące do 

±1,5 m (w okresie obserwacji marzec – maj 2022 ich płożenie zmieniało się w zakre-

sie 0,1 – 0,76 m). 

12. Miązszość strefy aeracji dla I warstwy wodonośnej wynosi ok. 1,6 m, wodoprzepusz-

czalność określono na 6,48 x 10-6 - 2,38 x 10-5 m/s. 

13. Dla II warstwy wodonośnej miązszość strefy aeracji wynosi ok. 5 m, wodoprzepusz-

czalność określono na 2,38 x 10-10 – 1,62 x 10-9 m/s. 

14. Współczynnik filtracji warstw zawodnionych, obliczony na podstawie zalewania 

otworów, wynosi dla warstwy I: 1,18 x 10-4, dla warstwy II: 8,49 x 10-5 - 2,96 x 10-4 

m/s. 

15. Badania fizyko-chemiczne próbek wody podziemnej wskazują, że chemizm wód obu 

warstw wodonośnych jest zdominowany przez siarczany, występują jednak istotne 

różnice w zawartości NO3, Na, Cl (spadek zawartości w warstwie wód zawieszonych), 

świadczące o możliwym braku łączności hydraulicznej tych warstw na terenie objętym 

opracowaniem. 

16. Wykonane analizy wykazały, że badana woda stanowi środowisko chemicznie agre-

sywne względem stali oraz środowisko o średniej agresywności chemicznej (XA2) 

względem betonu. 

17. Kierując się czasem przemieszczania potencjalnych zanieczyszczeń rzez strefę osadów 

słaboprzepuszczalnych (obliczony wzorami Witczak / Żurek i Bindemana), oraz po-
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datnością warstwy wodonośnej na zanieczyszczenia (obliczoną metodą DRASTIC, 

uwzględniającą m.in. przepływ poziomy wód w obrębie warstwy wodonośnej), głębo-

kość do zwierciadła wody oraz rodzaj gruntów tworzących strefę aeracji stopień za-

grożenia czwartorzędowej warstwy wodonośnej określono jako duży, lokalnie średni. 

Powyższe stwierdzenie dotyczy rejonu, w który II-ga czwartorzędowa warstwa wodo-

nośna występuje. 

18. Przy przyjętych współczynnikach filtracji 3,06 m/d (min) ÷ 23,2 m/d (maks.) obliczo-

na prędkość pozioma przemieszczania się wód II-giej warstwy wodonośnej wynosi 

0,07 ÷ 0,55 m/d. Wody przemieszczają się w kierunku południowo – zachodnim, skrę-

cając ku Wiśle. Najprawdopodobniej kierunek przepływu wód do jez. Tarnobrzeskie-

go został, w sposób sztuczny, zablokowany. 

19. W żadnej z przebadanych próbek, w zakresie przeprowadzonych analiz, nie stwier-

dzono przekroczenia dopuszczalnych zawartości substancji powodujących ryzyko. 

20. Dokumentację sporządzono w oparciu o szczegółowe wymagania, jakim powinna od-

powiadać część opisowa i część graficzna dokumentacji hydrogeologicznej określają-

cej warunki hydrogeologiczne w związku z zamierzonym wykonywaniem przedsię-

wzięć mogących negatywnie oddziaływać na wody podziemne, w tym powodować ich 

zanieczyszczenie, podane w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 

2016 „w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-

inżynierskiej” (Dz. U. 2016, poz. 2033, § 12), 

 

Stosownie do postanowień ustawy Prawo Geologiczne i Górnicze Dz. U. 2022,  poz. 1072) 

niniejsza dokumentacja podlega zatwierdzeniu przez organ administracji geologicznej (art. 93 

i art.161 – Prezydent Miasta Tarnobrzega). 
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Kserokopia Decyzji Prezydenta Miasta Tarnobrzega 

zatwierdzająca „Projekt robót geologicznych…”  

[GKŚ-V.6540.2.2021 z dn. 2022-02-08]. 
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Wycinek Mapy Topograficznej Polski w skali 1:50 000 
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Wycinek Mapy Hydrogeologicznej Polski. 

Ark. 888 Tarnobrzeg wraz z objaśnieniami, skala 1: 50 000 
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Wycinek - Baza Danych GIS Mapy Hydrogeologicznej 

Polski 1: 50 000. Pierwszy poziom wodonośny. 

Występowanie i Hydrodynamika.  

Ark. 888 Tarnobrzeg wraz z objaśnieniami 
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Mapa Dokumentacyjna wykonanych badań,  

skala 1: 1 000 
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miejsce poboru probek wód podziemnychA A - linia przekroju hydrogeologicznego
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Przekroje hydrogeologiczne A-A, B-B  
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P.OW-9
pH 7,1
PEW -          [μS/cm]
Cl 40       [mg/l]
SO4 1460 [mg/l]
HCO3 380 [mg/l]
NO3 20,7 [mg/l]
Ca 670 [mg/l]
Na 75      [mg/l]
Mg 110 [mg/l] 
K 4,6 [mg/l]

P.OW-20

I-sza warstwa wodonośna
wody zawieszone

II-ga warstwa wodonośna

stan na kwiecień 2022

utwory zawodnione
w stropie neogenu

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne 
Sp. z o.o.
ul. Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
tel.: 22 853 14 65, www.geoteko.com.pl

Temat:

Tytuł:

DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA
określająca warunki hydrogeologiczne

na potrzeby posadowienia projektowanej Inwestycji pn. "Energia dla 
Tarnobrzega",

przy ul. Chmielowskiej w Tarnobrzegu
gm. Miasto Tarnobrzeg, pow. Tarnobrzeg, woj. podkarpackie

Przekrój hydrogeologiczny  A-A
Data:

1: 100
1000 Zał. 4.1

Nr załącznika:Skala:

04.2022

Objaśnienia:
-  wykonane otwory hydrogeologiczne (nr otworu, rzędna 
terenu [m n.p.m.])

POW-9
172,29

-  otwory badawcze wykonane w ramach Dokumentacji geologiczno-inżynierskiej 
wykorzystne w opracowaniu (nr otworu, rzędna terenu [m n.p.m.])

-  otwory wykonane w ramach archiwalnych prac geotechnicznych wykorzystane 
w opracowaniu (nr otworu, rzędna terenu [m n.p.m.])

OW-26
172,29

arch. O-11
172,32

1,5 -  zwierciadło wody (nawiercone i ustalone)
5,1

1,6

I warstwa wodonośna
-  położenie ustalonego zwierciadła wody:

II warstwa wodonośna

-  grunty przepuszczalne (k = do 10-7)

-  [Q] grunty słaboprzepuszczalne (k = do 10-7)

-  [Ng] grunty słaboprzepuszczalne (k = <10-9 / 10-10)

-  antropogen

-  granica litologiczna

-  granica czwartorzęd / neogen

pH odczyn
PEW przewodnictwo elektrolityczne właściwe [μS/cm]
Ca wapń [mg/l]
Na sód [mg/l]
Cl chlorki [mg/l]
SO4 siarczany [mg/l]
NO3 azotyny [mg/l]
HCO3 wodorowęglany [mg/l]
K potas [mg/l]
Mg magnez [mg/l] 

-  badania fizyko-chemiczne wody:

-  poziom zafiltrowania

4,5 m

3,0 m

nasyp niekontrolowany

piaski pylaste
piasek gliniasty
piaski drobne
piaski średnie
pospółka

pył piaszczysty
glina
glina pylasta
glina piaszczysta 
glina zwałowa
iły         

nN

P
Pg
Pd
Ps
Po

  p
G
Gπ
Gp 
Gzw
I          

π

π
π

nasyp budowlanynB

pył

oznaczenia litologiczne

W E

strefa wododziałowa

pH 6,9
PEW 1600   [μS/cm]
Cl 4,9       [mg/l]
SO4 1520 [mg/l]
HCO3 390 [mg/l]
NO3 0,67 [mg/l]
Ca 870 [mg/l]
Na 9,2      [mg/l]
Mg 65 [mg/l] 
K 34 [mg/l]

PLRW20002121999 PLRW2000172196729

6.0m

0.3

1.9

2.8

3.4

5.3

OW-21
172.38

nn (H+KO+gruz)

Ps//Pg

Gp

Gpz+Ż

Gpz+Ż

Gp/Πp

1.9

2.8

5.0m

0.4

1.3

1.8

3.0

3.6

3.9

OW-25
172.54

nn (H+KO+gruz)

Ps

Ps+KO

Gpz

Gpz

Ps/Pd

Gpz+Ż

1.5

3.6

5.0m

0.4

1.0

2.6

OW-26
172.39

nn (H+gruz)

nn (Ps+Ż+zuzel)

Pg//Gp+Ps

Gpz/Gz+Ż

1.0

2.1

10.0m

1.1

3.2

4.3

6.1

POW-20
172.39

nn (Pr/Ps+Ż)

Ps//pd (zapach ropopochodnych)

Gp+Ż

Gp+Ż

Iπ//Pπ

1.5

3.0

1.6

12.0m

0.5

1.1

1.5

2.2

2.7

4.8

5.7

8.3

10.2

OW-16
171.8

Ps/Pg

Ps

Pg/Gp

Gp

Gp+Ż+KO

Gp+Ż+KO

Ps/Pd

Iπ//Pd/Pπ

Gπz//Pπ

Iπ//Pπ/Pd

2.2

1.5

4.8

15.0m

1.3

2.1

3.2

4.1

5.2

5.8

7.3

8.2

12.5

13.2

13.5

OW-10
171.67

Ps

Pg/Gp

Gp+Ż

Gp+Ż

Ps

Iπ//Pπ

Pd/Ps

Πp////Gπ

Iπ//Pπ, pd

Ip/I

Ps

Iπ//Pd

1.3
1.6

4.1

1.6

5.8

13.2

12.0m

0.6

1.2

1.7

2.9

3.4

4.4

6.3

7.2

10.2

POW-9
172.29

Ps

Ps/Pg

Pg

Gp/Pg

Gp+Ż

Gp+Ż

Ps//Iπ

Iπ//Pπ

Ps//Iπ

Gπz//Ps

4.5

6.0

3.0

1.9

4.4

7.2

12.0m

0.7

1.3

2.1

4.3

4.6

6.3

8.2

8.9

OW-5
172.16

nn (Gp)

Ps

Pg/Gp

Gp+Ż+KO

Pg

Ps

Ps//Iπ//Pd

Gπz//Pπ

Gπz/Iπ//Pd

1.9

4.6

10.3

10.0m

0.3

0.6

1.7

2.4

3.1
3.3

4.6
4.8

O-11
172.32

nN
Πp

Gp

Pg

Gp

Ps

Gp

Ps

I//Pπ

2.1

4.6



p.p. 151.00 [m n.p.m.]

odległości [m] 28.06 30.85

152.0 152.0

153.0 153.0

154.0 154.0

155.0 155.0

156.0 156.0

157.0 157.0

158.0 158.0

159.0 159.0

160.0 160.0

161.0 161.0

162.0 162.0

163.0 163.0

164.0 164.0

165.0 165.0

166.0 166.0

167.0 167.0

168.0 168.0

169.0 169.0

170.0 170.0

171.0 171.0

172.0 172.0

173.0 173.0

H [m n.p.m.] H [m n.p.m.]

151.0

15.0m

0.5

1.1

3.1

4.2

5.7

6.3

8.1

POW-11
171.79

Ps+Ż

Gp+Ż+KO

Pg

Gp

Ps//Pd

Iπ//Pπ

Πp//Iπ

Gπz//Πp

4.0

5.5

1.7

3.0

2.0

4.2

15.0m

1.3

2.1

3.2

4.1

5.2

5.8

7.3

8.2

12.5

13.2

13.5

OW-10
171.67

Ps

Pg/Gp

Gp+Ż

Gp+Ż

Ps

Iπ//Pπ

Pd/Ps

Πp////Gπ

Iπ//Pπ, pd

Ip/I

Ps

Iπ//Pd

1.3
1.6

4.1

1.6

5.8

13.2

12.0m

0.6

1.2

1.7

2.9

3.4

4.4

6.3

7.2

10.2

POW-9
172.29

Ps

Ps/Pg

Pg

Gp/Pg

Gp+Ż

Gp+Ż

Ps//Iπ

Iπ//Pπ

Ps//Iπ

Gπz//Ps

4.5

6.0

3.0

1.9

4.4

7.2

pH 7,1
PEW -          [μS/cm]
Cl 40       [mg/l]
SO4 1460 [mg/l]
HCO3 380 [mg/l]
NO3 20,7 [mg/l]
Ca 670 [mg/l]
Na 75      [mg/l]
Mg 110 [mg/l] 
K 4,6 [mg/l]

II-ga warstwa wodonośna

pH 7,4
PEW 1500    [μS/cm]
Cl -       [mg/l]
SO4 1110 [mg/l]
HCO3 - [mg/l]
NO3 - [mg/l]
Ca - [mg/l]
Na -      [mg/l]
Mg 52 [mg/l] 
K - [mg/l]

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne 
Sp. z o.o.
ul. Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
tel.: 22 853 14 65, www.geoteko.com.pl

Temat:

Tytuł:

DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA
określająca warunki hydrogeologiczne

na potrzeby posadowienia projektowanej Inwestycji pn. "Energia dla 
Tarnobrzega",

przy ul. Chmielowskiej w Tarnobrzegu
gm. Miasto Tarnobrzeg, pow. Tarnobrzeg, woj. podkarpackie

Przekrój hydrogeologiczny  B-B
Data:

1: 100
1000 Zał. 4.2

Nr załącznika:Skala:

04.2022

stan na kwiecień 2022

Objaśnienia: załącznik 4.1
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Mapa hydroizohips czwartorzędowej warstwy wodonośnej 

(II-giej), skala 1: 1 000 
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp.z o.o.
ul. Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
tel./fax: 22 853 14 65, 22 853 15 82, 
www.geoteko.com.pl

Temat:

Tytuł:

Mapa hydroizohips czwartorzędowej warstwy wodonośnej (II-giej)

Data:

1: 1 000 Zał. 5
Nr załącznika:Skala:

05.2022

Objaśnienia:

- archiwalne punkty badawcze [arch. DGI, 2015]

- otwory wykonane w ramach dokumentacji geologiczno-inżynierskiej (OW)

- otwory badawcze - hydrogeologiczne (P.OW)

DOKUMENTACJA HYDROGEOLOGICZNA
określająca warunki hydrogeologiczne

na potrzeby posadowienia projektowanej inwestycji
pn. "Energia dla Tarnobrzega"

przy ul. Chmielowskiej w Tarnobrzegu
Miasto Tarnobrzeg, pow. Tarnobrzeg, woj. podkarpackie

- otwory badawcze zabudowane jako piezometry, miejsce poboru 
probek wód podziemnychA A - linia przekroju hydrogeologicznego

169.95

170.05

170.15

170.25

170.35

170.45

170.55

170.65

170.75

- hydroizohipsy - stan na kwiecień 2022 [m npm]

- strefa wododziałowa

Jez. Tarnobrzeskie

PLRW20002121999

PLRW2000172196729

nr otworu

głębokość do 
zwierciadła wody
[m ppt]

ustabilizowane 
zwierciadło wody
[m ppt]

rzędna 
zwierciadła wody
[m npt]

Wykres chemizmu wody - P.OW-9
(wybrane aniony i kationy)

Wykres chemizmu wody - P.OW-20
(wybrane aniony i kationy)

atkaczyk
Pisanie tekstu
obrys budynków rozebranej EC

atkaczyk
Pisanie tekstu
obszar występowania II-giej warstwy wodonośnej

atkaczyk
Pisanie tekstu
wody zawieszone
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Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z o.o.
ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

OTWÓR BADAWCZY - HYDROGEOLOGICZNY: POW-20
Temat:

Tarnobrzeg ITPO

Lokalizacja: Rzędna terenu:
X 5599150.41
Y 7545561.228

172.39 m n.p.m.

Zleceniodawca:
ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o., ul. Osmańska 

12, 02-823 Warszawa

Data wykonania:

29.03.2022 r.

Załacznik nr:

Nadzór:

mgr Antoni Lewczuk
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Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z o.o.
ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

OTWÓR BADAWCZY - HYDROGEOLOGICZNY: POW-11
Temat:

Tarnobrzeg ITPO

Lokalizacja: Rzędna terenu:
X 5599158.882
Y 7545438.436

171.79 m n.p.m.

Zleceniodawca:
ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o., ul. Osmańska 

12, 02-823 Warszawa

Data wykonania:

29.03.2022 r.

Załacznik nr:

Nadzór:

mgr Antoni Lewczuk

Część geologiczna Część techniczna
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Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl

GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z o.o.
ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

OTWÓR BADAWCZY - HYDROGEOLOGICZNY: POW-9
Temat:

Tarnobrzeg ITPO

Lokalizacja: Rzędna terenu:
X 5599213.826
Y 7545438.132

172.29 m n.p.m.

Zleceniodawca:
ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o., ul. Osmańska 

12, 02-823 Warszawa

Data wykonania:

30.03.2022 r.

Załacznik nr:

Nadzór:

mgr Antoni Lewczuk

Część geologiczna Część techniczna
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ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

OTWÓR BADAWCZY - HYDROGEOLOGICZNY: POW-1
Temat:

Tarnobrzeg ITPO

Lokalizacja: Rzędna terenu:
X 5599234.605
Y 7545323.647

172.06 m n.p.m.

Zleceniodawca:
ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o., ul. Osmańska 

12, 02-823 Warszawa

Data wykonania:

31.03.2022 r.

Załacznik nr:

Nadzór:

mgr Antoni Lewczuk

Część geologiczna Część techniczna
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Opis makroskopowy Konstrukcja otworu Sposób likwidacji
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0.0

1.8

nN

nB

nB

Nasyp niebudowlany(Piasek średni+Piasek gruby) (szara)

Nasyp budowlany(betonzbrojony)

Nasyp budowlany(beton)

Wypełnienie urobkiem
zgodnie z profilem
litologicznym

1.8 m
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Karty otworów badawczych wykonanych w ramach 

opracowania geologiczno-inżynierskiego 

 

 



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-27

24.03.2022 r.

172.37 m n.p.m.

5599029.456

7545585.027

Dariusz Zając

mgr Paweł Rzeźnicki

mechaniczny

Sam

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.23

1:100

GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.

ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

0.0

5.5

nN

Ps//Pg

Gp

Gpz+Ż

Gpz+Ż

Mg

MSa//clSa

saCCl

saMCl+Gr

saMCl+Gr

Nasyp niebudowlany(Humus+Otoczaki) (ciemno-brązowa) w0.30 I

Piasek średni//Piasek gliniasty (żółto-brązowa) w1.70 II

Glina piaszczysta (brązowa) w/m0.60 pl/mpl IIId

Glina piaszczysta zwięzła+Żwir (brązowo-szara) mw/w1.60 tpl/pl IIId

Glina piaszczysta zwięzła+Żwir (szara) mw1.30 tpl IIIa

1.8

NW 3.3
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4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-28

24.03.2022 r.

172.33 m n.p.m.

5598990.049

7545611.097

Dariusz Zając

mgr Paweł Rzeźnicki

mechaniczny

Sam

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.24
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.

ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

0.0

5.0

nN

nN

Gpz+Ż

Gpz//Pg+Ż

Gpz+Ż

Gpz+Ż

Mg

Mg

saMCl+Gr

saMCl//clSa+Gr

saMCl+Gr

saMCl+Gr

Nasyp niebudowlany(Humus+Piasek gliniasty+Glina piaszczysta+Żwir+gruzcegły) 
(ciemno-szara) w0.40 I

Nasyp niebudowlany(Piasek średni//Piasek gliniasty) (ciemno-brązowa) w0.60 I

Glina piaszczysta zwięzła+Żwir (szara) mw0.80 tpl IIIa

Glina piaszczysta zwięzła//Piasek gliniasty+Żwir (brązowo-szara) w1.30 pl IIIc

Glina piaszczysta zwięzła+Żwir (brązowo-szara) mw1.50 tpl IIIa

Glina piaszczysta zwięzła+Żwir (szara) mw/w0.40 tpl/pl IIIa

1.8
2.1 CH 2.3

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-25

23.03.2022 r.

172.54 m n.p.m.

5599099.199

7545617.581

Dariusz Zając

mgr Paweł Rzeźnicki

mechaniczny

Sam

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO
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Załącznik nr: 6.2.21
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.

ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

0.0

5.0

nN

Ps

Ps+KO

Gpz

Gpz

Ps/Pd

Gpz+Ż

Mg

MSa

MSa+Co

saMCl

saMCl

MSa/FSa

saMCl+Gr

Nasyp niebudowlany(Humus+Otoczaki+gruz) (ciemno-brązowa) w0.40 I

Piasek średni (jasno-szara) m0.90 II

Piasek średni+Otoczaki (jasno-szara) nw0.50 II

Glina piaszczysta zwięzła (brązowa) mw1.20 tpl IIIb

Glina piaszczysta zwięzła (brązowo-szara) mw/w0.60 tpl/pl IIIb

Piasek średni/Piasek drobny (szara) nw0.30 IVb

Glina piaszczysta zwięzła+Żwir (szara) mw1.10 tpl IIIa

1.5

3.6

NW 2.5
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4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-26

23.03.2022 r.

172.39 m n.p.m.

5599059.794

7545643.412

Dariusz Zając

mgr Paweł Rzeźnicki

mechaniczny

Sam

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.22
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.

ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

0.0

5.0

nN

nN

Pg//Ps

Gp+Ż

Mg

Mg

clSa//MSa

saCCl+Gr

Nasyp niebudowlany(Humus+gruz) (ciemno-brązowa) w0.40 I

Nasyp niebudowlany(Piasek średni+Żwir+zuzel) (czarna) w0.60 I

Piasek gliniasty//Piasek średni (żółta) w1.60 pl IIIc

Glina piaszczysta+Żwir (brązowo-szara) mw2.40 tpl IIIc

1.0

2.1
NW 2.2

NW 4.5

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-23

24.03.2022 r.

172.43 m n.p.m.

5599104.464

7545565.291

Dariusz Zając

mgr Paweł Rzeźnicki

mechaniczny

Sam

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.19
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.

ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

0.0

5.0

nN

Ps//Pg

Gp+Ż

Gp+Ż

Gp+Ż

Mg

MSa//clSa

saCCl+Gr

saCCl+Gr

saCCl+Gr

Nasyp niebudowlany(Humus+Otoczaki+gruz) (ciemno-brązowa) w0.20 I

Piasek średni//Piasek gliniasty (żółto-brązowa) w1.50 II

Glina piaszczysta+Żwir (brązowo-szara) mw/w1.20 tpl/pl IIIc

Glina piaszczysta+Żwir (szaro-brązowa) mw1.00 tpl IIIa

Glina piaszczysta+Żwir (brązowa) mw1.10 tpl IIIa

2.0

2.9

3.5

NW 2.3
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4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-24

24.03.2022 r.

172.33 m n.p.m.

5599087.758

7545571.196

Dariusz Zając

mgr Paweł Rzeźnicki

mechaniczny

Sam

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO
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Załącznik nr: 6.2.20
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.

ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

0.0

5.5

nN

Pd

Gpz

Gpz+Ż

Mg

FSa

saMCl

saMCl+Gr

Nasyp niebudowlany(Humus+Piasek średni+Otoczaki+gruz) (ciemno-brązowa) w0.30 I

Piasek drobny (żółta) w0.70 II

Glina piaszczysta zwięzła (brązowo-szara) mw2.40 tpl IIIa

Glina piaszczysta zwięzła+Żwir (szara) mw2.10 tpl IIIa

2.5

3.4

4.0

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-21

24.03.2022 r.

172.38 m n.p.m.

5599133.06

7545566.833

Dariusz Zając

mgr Paweł Rzeźnicki

mechaniczny

Sam

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO
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Załącznik nr: 6.2.17
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.

ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

0.0

6.0

nN

Ps//Pg

Gp

Gpz+Ż

Gpz+Ż

Gp/Πp

Mg

MSa//clSa

saCCl

saMCl+Gr

saMCl+Gr

saCCl/saSi

Nasyp niebudowlany(Humus+Otoczaki+gruz) (ciemno-brązowa) w0.30 I

Piasek średni//Piasek gliniasty (brązowo-szara) w1.60 II

Glina piaszczysta (jasno-szaro-brązowa) w/m0.90 pl/mpl IIId

Glina piaszczysta zwięzła+Żwir (brązowo-szara) mw0.60 tpl IIIa

Glina piaszczysta zwięzła+Żwir (szara) mw1.90 tpl IIIa

Glina piaszczysta/Pył piaszczysty (szara) mw0.70 tpl/pzw IIIa

2.8

NW 2.1
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4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-22

29.03.2022 r.

172.5 m n.p.m.

5599121.518

7545586.487

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.18
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.

ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

0.0

5.0

nN

nN
nN

nN
Ps

Gp//Pr

Gp+Ż

Mg

Mg
Mg

Mg
MSa

saCCl//CSa

saCCl+Gr

Nasyp niebudowlany(Piasek średni+Żwir+Otoczaki+stabilizacja) (czarna) mw1.10 I

Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty) (szara) w0.50 pl I
Nasyp niebudowlany(Pospółka) (szara) nw0.20 I

Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Żwir) (szara) mw0.40 tpl I
Piasek średni (żółta) nw0.20 II

Glina piaszczysta//Piasek gruby (żółta) mw/w1.70 tpl/pl IIIb

Glina piaszczysta+Żwir (szara) mw0.90 tpl IIIa

1.6

2.2

CH 2.7

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa

1.7



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-19

24.03.2022 r.

171.71 m n.p.m.

5599128.246

7545546.879

Dariusz Zając

mgr Paweł Rzeźnicki

mechaniczny

Sam

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.16

1:100

GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.
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1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

0.0

10.0

nN

Gpz

Gpz+Ż

Gp+Ż

I

Mg

saMCl

saMCl+Gr

saCCl+Gr

FCl

Nasyp niebudowlany (ciemno-brązowa) w0.50 I

Glina piaszczysta zwięzła (szara) mw/w1.30 tpl/pl IIIb

Glina piaszczysta zwięzła+Żwir (brązowo-szara) mw1.80 tpl IIIb

Glina piaszczysta+Żwir (szara) mw2.10 tpl IIIa

Ił (szara) mw4.30 tpl/pzw

Vc

1.2

3.0

NW 7.0

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa

Va



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-18

30.03.2022 r.

172.03 m n.p.m.

5599128.988

7545504.67

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.15
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.

ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

0.0

12.0

Pg/Ps

Pg

Pg/Gp

Gp/Pg

Gp+Ż+KO

Gp+Ż

Ps//Iπ

Iπ/Gπz//Pd

Πp//Pπ

Iπ//Πp

clSa/MSa

clSa

clSa/saCCl

saCCl/clSa

saCCl+Gr+Co

saCCl+Gr

MSa//siFCl

siFCl/siMCl// FSa

saSi//siSa

siFCl//saSi

Piasek gliniasty/Piasek średni (żółta) w0.60 pl IIIc

Piasek gliniasty (żółta) w0.50 IIIc

Piasek gliniasty/Glina piaszczysta (szara) w1.30 pl IIIc

Glina piaszczysta/Piasek gliniasty (żółta) w0.80 pl IIIc

Glina piaszczysta+Żwir+Otoczaki (brązowa) mw0.60 tpl IIIa

Glina piaszczysta+Żwir (brązowo-szara) mw0.70 tpl IIIa

Piasek średni//Ił pylasty (żółta) nw1.10 IVb

Ił pylasty/Glina pylasta zwięzła//Piasek drobny (szara) mw3.60 pzw Va

Pył piaszczysty//Piasek pylasty (szara) mw1.00 pzw Va

Ił pylasty//Pył piaszczysty (szara) mw1.80 pzw Va

1.7

4.5

2.5

NU 0.8

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-17

30.03.2022 r.

172.28 m n.p.m.

5599174.167

7545525.418

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.14
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.

ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

0.0

12.0

nN

Pg
Gp

Gp

Gp+Ż

Gp+Ż

Ps//Pg

Iπ/Gπz//Pπ

Iπ//Pπ

Mg

clSa
saCCl

saCCl

saCCl+Gr

saCCl+Gr

MSa//clSa

siFCl/siMCl// siSa

siFCl//siSa

Nasyp niebudowlany(Piasek średni) (sz i z) w1.20 I

Piasek gliniasty (żółta) w0.30 pl IIIc
Glina piaszczysta (żółta) w/mw0.30 pl/tpl IIIc

Glina piaszczysta (szara) mw0.60 tpl IIIa

Glina piaszczysta+Żwir (brązowa) mw0.80 tpl IIIa

Glina piaszczysta+Żwir (szara) mw1.10 tpl IIIa

Piasek średni//Piasek gliniasty (szara) nw1.90 IVb

Ił pylasty/Glina pylasta zwięzła//Piasek pylasty (szara) mw4.30 pzw Va

Ił pylasty//Piasek pylasty (szara) mw1.50 pzw Va

1.6

4.3

NU 5.5

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-16

30.03.2022 r.

171.8 m n.p.m.

5599159.747

7545504.571

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.13

1:100

GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.
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1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

0.0

12.0

Ps/Pg

Ps

Gpz

Gp

Gp+Ż+KO

Gp+Ż+KO

Ps//Pg

Iπ//Pd

Gπz//Pπ

Iπ//Pπ

MSa/clSa

MSa

saMCl

saCCl

saCCl+Gr+Co

saCCl+Gr+Co

MSa//clSa

siFCl//FSa

siMCl//siSa

siFCl//siSa

Piasek średni/Piasek gliniasty (szara) mw0.50 tpl II

Piasek średni (żółta) w0.60 II

Glina piaszczysta zwięzła (szara) w0.40 pl IIIc

Glina piaszczysta (szara) w/mw0.70 pl/tpl IIIb

Glina piaszczysta+Żwir+Otoczaki (brązowa) mw0.50 tpl IIIa

Glina piaszczysta+Żwir+Otoczaki (szara) mw2.10 tpl IIIb

Piasek średni//Piasek gliniasty (szara) nw0.90 IVb

Ił pylasty//Piasek drobny (szara) mw2.60 pzw Va

Glina pylasta zwięzła//Piasek pylasty (szara) mw1.90 pzw Va

Ił pylasty//Piasek pylasty (szara) mw1.80 pzw Va

2.2

1.5

4.8

NW 1.2

NW 3.7

NU 5.5

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa

4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-15

29.03.2022 r.

172.07 m n.p.m.

5599139.141

7545481.666

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.12
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1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

13.0

14.0

15.0

0.0

15.0

Ps

Pg

Gpz

Gp+Ż

Ps

Iπ//Πp//Pπ

Gπz//Pd

I

Pg

MSa

clSa

saMCl

saCCl+Gr

MSa

siFCl//saSi// siSa

siMCl//FSa

FCl

clSa

Piasek średni (żółta) w0.60 II

Piasek gliniasty (żółta) w0.60 pl IIIc

Glina piaszczysta zwięzła (brązowa) w/mw1.90 pl/tpl IIIc

Glina piaszczysta+Żwir (szara) mw1.10 tpl IIIa

Piasek średni (szara) nw1.40
IVa

Ił pylasty//Pył piaszczysty//Piasek pylasty (szara) mw2.60 tpl/pzw Vb

Glina pylasta zwięzła//Piasek drobny (szara) mw2.00 pzw Va

Ił (szara) mw3.10 pzw Vc

Piasek gliniasty (szara) nw1.70 Va

2.0

4.2

2.2

13.3

NW 1.7

NW 11.2

NU 14.5

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa

IVb



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-14

29.03.2022 r.

171.76 m n.p.m.

5599158.752

7545471.32

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.11
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14.0
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0.0

20.0

Ps

Ps/Pr

Pg/Gp+Ż

Gp+Ż+KO

Ps//Pg

Iπ/Gπz//Pπ

Gπz//Pπ

Ps

Gπz/Iπ//Pd

Iπ/Gπz

Iπ//Pd

Ps

Gpz

Gπz//Pπ

Iπ/I

MSa

MSa/CSa

clSa/saCCl+Gr

saCCl+Gr+Co

MSa//clSa

siFCl/siMCl// siSa

siMCl//siSa

MSa

siMCl/siFCl// FSa

siFCl/siMCl

siFCl//FSa

MSa

saMCl

siMCl//siSa

siFCl/FCl

Piasek średni (żółto-szara) mw0.70 II

Piasek średni/Piasek gruby (żółta) w0.50 II

Piasek gliniasty/Glina piaszczysta+Żwir (żółta) w0.60 pl IIIc

Glina piaszczysta+Żwir+Otoczaki (szara) mw2.40 tpl IIIa

Piasek średni//Piasek gliniasty (szara) nw3.50

IVb

Ił pylasty/Glina pylasta zwięzła//Piasek pylasty (szara) mw2.50 pzw/tpl Va

Glina pylasta zwięzła//Piasek pylasty (szara) mw2.00 pzw Va

Piasek średni (szara) nw0.50 IVa

Glina pylasta zwięzła/Ił pylasty//Piasek drobny (szara) mw1.50 pzw Va

Ił pylasty/Glina pylasta zwięzła (szara) mw1.90 pzw Va

Ił pylasty//Piasek drobny (szara) mw0.60 pzw Va

Piasek średni (szara) nw0.50 IVa

Glina piaszczysta zwięzła (szara) mw0.70 pzw Va

Glina pylasta zwięzła//Piasek pylasty (szara) mw0.60 pzw Va

Ił pylasty/Ił (szara) mw1.50 pzw Va

1.3

2.0

1.7

4.2

12.2

16.7

NU 5.2

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa
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Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa

4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-13

29.03.2022 r.

171.84 m n.p.m.

5599172.77

7545475.636

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.10
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5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

13.0

14.0

15.0

0.0

15.0

nN
Ps
Pg

Gp/Pg+Ż

Gp+Ż

Gp+Ż

Ps

Iπ//Pπ

Pπ//Pg

Gz//Pπ

Πp//Iπ

Iπ//Πp

Ps

Mg
MSa

clSa

saCCl/clSa+Gr

saCCl+Gr

saCCl+Gr

MSa

siFCl//siSa

siSa//clSa

MCl//siSa

saSi//siFCl

siFCl//saSi

MSa

Nasyp niebudowlany (szara) mw0.40 tpl I
Piasek średni (szara) w0.30 II
Piasek gliniasty (szara) mw0.50 tpl IIIa

Glina piaszczysta/Piasek gliniasty+Żwir (zielona) w0.90 pl IIIb

Glina piaszczysta+Żwir (brązowa) mw1.10 pl/tpl IIIc

Glina piaszczysta+Żwir (szara) mw1.90 tpl/pl IIIc

Piasek średni (szara) nw0.70 IVb

Ił pylasty//Piasek pylasty (szara) mw0.40 tpl/pzw Vb

Piasek pylasty//Piasek gliniasty (szara) nw2.00 IVa

Glina zwięzła//Piasek pylasty (szara) mw0.90 pzw Vc

Pył piaszczysty//Ił pylasty (szara) mw1.10 pzw/tpl Va

Ił pylasty//Pył piaszczysty (szara) mw3.30 pzw Va

Piasek średni (szara) nw1.50 IVb

1.6

5.1

1.6

6.2

13.5

NU 7.2

NW 8.5

NNS 
 (2.5-3.1 m)

NNS 
 (3.3-3.9 m)

NNS 
 (4.0-4.45 m)

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa

4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-12

30.03.2022 r.

172.27 m n.p.m.

5599198.019

7545472.62

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.9
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4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

0.0

12.0

nN

nN

nN

Gp+Ż
Gp/Pg

Gz+Ż

Gp+Ż

Ps//Iπ

Iπ//Pπ

Gπz/Iπ//Pd

Πp//Pπ

Pπ/Pd//Πp

Mg

Mg

Mg

saCCl+Gr
saCCl/clSa

MCl+Gr

saCCl+Gr

MSa//siFCl

siFCl//siSa

siMCl/siFCl// FSa

saSi//siSa

siSa/FSa//saSi

Nasyp niebudowlany(Piasek średni) (brązowa) w0.70 I

Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty) (brązowa) w0.60 pl I

Nasyp niebudowlany(Piasek średni) (brązowa) w/nw0.40 I

Glina piaszczysta+Żwir (szara) mw/w0.40 tpl/pl IIIb
Glina piaszczysta/Piasek gliniasty (żółta) w0.30 pl IIIb

Glina zwięzła+Żwir (brązowa) mw0.90 tpl IIIa

Glina piaszczysta+Żwir (szara) mw1.10 tpl IIIa

Piasek średni//Ił pylasty (szara) nw3.30

IVb

Ił pylasty//Piasek pylasty (szara) mw0.50 pzw Va

Glina pylasta zwięzła/Ił pylasty//Piasek drobny (szara) mw2.00 pzw Va

Pył piaszczysty//Piasek pylasty (szara) mw0.50 pzw Va

Piasek pylasty/Piasek drobny//Pył piaszczysty (szara) nw1.30 IVa

1.4

1.8

4.4

10.7

NW 2.6

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa

IVa



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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3.

Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa

4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-10

29.03.2022 r.

171.67 m n.p.m.

5599184.921

7545448.9

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.8
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5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

13.0

14.0

15.0

0.0

15.0

Pg

Gpz

Gp+Ż

Gp+Ż

Ps

Iπ//Pπ

Pd//Pg

Πp//Gπ

Iπ//Pπ

I

Ps

Iπ//Pd

clSa

saMCl

saCCl+Gr

saCCl+Gr

MSa

siFCl//siSa

FSa//clSa

saSi//siCCl

siFCl//siSa

FCl

MSa

siFCl//FSa

Piasek gliniasty (szaro-żółta) w1.30 IIIa

Glina piaszczysta zwięzła (żółta) w0.80 pl IIId

Glina piaszczysta+Żwir (brązowa) mw/w1.10 tpl/pl IIIb

Glina piaszczysta+Żwir (szara) mw0.90 tpl IIIa

Piasek średni (szara) nw1.10 IVb

Ił pylasty//Piasek pylasty (szara) mw0.60 pzw Vb

Piasek drobny//Piasek gliniasty (szara) nw1.50 IVa

Pył piaszczysty//Glina pylasta (szara) mw0.90 tpl Vc

Ił pylasty//Piasek pylasty (szara) mw4.30 pzw Va

Ił (szara) mw0.70 pzw Vc

Piasek średni (szara) nw0.30 IVb

Ił pylasty//Piasek drobny (szara) mw1.50 pzw Va

1.3

1.6

4.1

1.6

5.8

13.2

NU 0.7

NW 1.4

NU 6.3

NW 12.8

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa

4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-8

29.03.2022 r.

171.96 m n.p.m.

5599183.44

7545418.492

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.7
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3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

13.0

14.0

15.0

0.0

15.0

Pg+KO//Pr

Pg+KO

Gp+Ż

Gpz+Ż

Gpz+Ż

Pg

Ps

Pg/Gp

Iπ//Πp

Iπ//Πp

clSa+Co//CSa

clSa+Co

saCCl+Gr

saMCl+Gr

saMCl+Gr

clSa

MSa

clSa/saCCl

siFCl//saSi

siFCl//saSi

Piasek gliniasty+Otoczaki//Piasek gruby (żółta) w0.60 IIIc

Piasek gliniasty+Otoczaki (żółta) w0.70 pl IIIc

Glina piaszczysta+Żwir (szara) w0.90 pl IIId

Glina piaszczysta zwięzła+Żwir (szaro-brązowa) w/mw1.20 pl/tpl IIIc

Glina piaszczysta zwięzła+Żwir (brązowa) mw0.70 tpl IIId

Piasek gliniasty (szara) nw0.30 IIId

Piasek średni (szara) nw1.00 IVb

Piasek gliniasty/Glina piaszczysta (szara) w0.80 pl Va

Ił pylasty//Pył piaszczysty (szara) mw6.30 tpl Va

Ił pylasty//Pył piaszczysty (szara) mw2.50 pzw Va

1.9

4.1

NU 0.4

NW 1.5

NU 4.3

NNS 
 (3.0-3.5 m)

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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3.

Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa

4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-7

31.03.2022 r.

172.05 m n.p.m.

5599169.690

7545403.449

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.6
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2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

0.0

12.0

nN

nN

Gp+Ż

Gp+Ż

Ps

Πp//Pπ

Iπ//Πp

Iπ//Pπ

Mg

Mg

saCCl+Gr

saCCl+Gr

MSa

saSi//siSa

siFCl//saSi

siFCl//siSa

Nasyp niebudowlany(beton) (szara) 0.40 I

Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta+Żwir) (szara) mw1.90 tpl I

Glina piaszczysta+Żwir (brązowa) mw1.30 tpl IIIa

Glina piaszczysta+Żwir (szara) mw0.80 tpl IIIa

Piasek średni (szara) nw2.90

IVb

Pył piaszczysty//Piasek pylasty (szara) mw0.90 Va

Ił pylasty//Pył piaszczysty (szara) mw2.00 pzw Va

Ił pylasty//Piasek pylasty (szara) mw1.80 pzw Va

1.9

4.4

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa
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Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa

4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-6

30.03.2022 r.

171.98 m n.p.m.

5599202.85

7545410.719

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.5
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2.0

3.0

0.0

3.1

nN

nN

nN

nN

nN

nN

Mg

Mg

Mg

Mg

Mg

Mg

Nasyp niebudowlany(Piasek średni/Piasek gliniasty) (żółta) w0.70 pl I

Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty) (szara) w0.50 pl I

Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty) (szara) w/m0.50 pl/mpl I

Nasyp niebudowlany(Piasek średni/Piasek gliniasty) (szara) w0.50 pl I

Nasyp niebudowlany(Piasek średni+cement) (szara) w0.60 I

Nasyp niebudowlany(beton) 0.30 I

1.7

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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3.

Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa

4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-5

30.03.2022 r.

172.16 m n.p.m.

5599231.207

7545400.103

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.4
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.

ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

0.0

12.0

nN

Pπ

Gp

Gp+Ż+KO

Pg

Ps

Ps//Iπ//Pd

Gπz//Pπ

I//Pd

Mg

siSa

saCCl

saCCl+Gr+Co

clSa

MSa

MSa//siFCl//FSa

siMCl//siSa

FCl//FSa

Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta) (brązowo-żółta) mw0.70 tpl I

Piasek pylasty (żółta) w0.60 II

Glina piaszczysta (żółta) w/mw0.80 pl/tpl IIId

Glina piaszczysta+Żwir+Otoczaki (szaro-brązowa) mw2.20 tpl IIIa

Piasek gliniasty (brązowa) w0.30 pl IIIa

Piasek średni (szaro-żółta) nw1.70 IVb

Piasek średni//Ił pylasty//Piasek drobny (szara) nw1.90 IVa

Glina pylasta zwięzła//Piasek pylasty (szara) mw0.70 pzw Va

Ił//Piasek drobny (szara) mw3.10 pzw Vc

1.9

4.6

10.3

NU 0.9

NW 1.8

NW 9.5

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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3.

Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa

4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-4

30.03.2022 r.

171.94 m n.p.m.

5599199.996

7545380.127

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.3
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.

ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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1.0

2.0
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0.0

3.8

nN

nN

nN

nN

Mg

Mg

Mg

Mg

Nasyp niebudowlany(Piasek średni+Piasek gruby+Żwir) (brązowo-żółta) mw1.70 I

Nasyp niebudowlany(Piasek gliniasty) (żółta) w0.20 pl I

Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta/Piasek gliniasty) (żółta) mw1.60 tpl I

Nasyp niebudowlany(beton) 0.30 I

1.2

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa



Wykonano w programie "GIMSGEO" www.gimsgeo.pl
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Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa

4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-2

31.03.2022 r.

171.71 m n.p.m.

5599214.973

7545341.981

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa

2000/7

Załącznik nr: 6.2.1
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.

ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
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1.0

0.0

1.8

nN

nN

Mg

Mg

Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta) (czarna) mw1.40 tpl I

Nasyp niebudowlany(beton) 0.40 I

Po
zi

om
 

zw
ie

rc
ia

dł
a 

w
od

y 
[m

 p
.p

.t.
]

1.

G
łę

bo
ko

ść
 [m

]

2.

Sy
m

bo
l g

ru
nt

u 
w

g 
PN

-B
-0

24
80

:1
98

6

3.

Rodzaj gruntu wg PN-B-02480:1986 i barwa

4.

Wykonawca:

Gmina:

Powiat:

Województwo:

Skala:

Temat:

Zleceniodawca:

Operator sprzętu:

Nadzór geologiczny:

System wiercenia:

Typ wiertnicy:

Rzędna:

Współrzędna X:

Współrzędna Y:

Kilometraż:

Data wykonania wiercenia:

Układ odniesienia:

KARTA DOKUMENTACYJNA 
OTWORU WIERTNICZEGO

OW-3

31.03.2022 r.

172.01 m n.p.m.

5599218.338

7545365.987

Łukasz Parol

mgr Antoni Lewczuk

mechaniczny

Nordmeyer typ RSB 0/1.4

Tarnobrzeg

tarnobrzeski

podkarpackie

Tarnobrzeg - ITPO

2000/7

Załącznik nr: 6.2.2
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GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o.

ul Wałbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa
Sy

m
bo

le
 g

ru
nt

ów
 

zg
od

ni
e 

z 
PN

-E
N

 IS
O

 
14

68
8:

20
06

5.

M
ią

żs
zo

ść
 

w
ar

st
w

y 
[m

]

6.

W
ilg

ot
no

ść

7.

M
ak

ro
sk

op
ow

y 
st

an
 g

ru
nt

u

8.

R
od

za
j i

 g
łę

bo
ko

ść
 

zb
ad

an
ej

 p
ró

bk
i 

gr
un

tu

9.

W
ar

st
w

a 
ge

ot
ec

hn
ic

zn
a

10.

1.0

2.0

0.0

2.0

nN

nN
nN

nN

Mg

Mg
Mg

Mg

Nasyp niebudowlany(Piasek średni/Piasek gliniasty) (brązowa) w0.90 pl I

Nasyp niebudowlany(Piasek gruby+Piasek średni) (szara) w0.30 I
Nasyp niebudowlany(Glina piaszczysta/Piasek gliniasty) (brązowa) w/mw0.20 pl/tpl I

Nasyp niebudowlany(beton) 0.60 I

ILF CONSULTING ENGINEERS POLSKA Sp. z o. o.,
ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa
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Zał.  7.1 

DZIENNIK ZALEWANIA OTWORU 

Temat:  

Dokumentacja hydrogeologiczna określająca warunki hy-

drogeologiczne w podłożu projektowanej Inwestycji pn. 

"Energia dla Tarnobrzega" przy ul. Chmielowskiej w Tar-

nobrzegu.  

Otwór  

P.OW-9 

Lokalizacja:               

układ współrzędnych:  

               X 5599213.826 

               Y 7545438.132 

układ 2000/7 

Rzędna terenu:  

                 m n.p.m. 172,29                   

Kryza: 

               0,28 m                          

Głębokość zafiltrowania: 

                                         4,5 – 6,0 m 

Data rozpoczęcia pomiarów:   26.04.2022 Data zakończenia pomiarów:     26.04.2022 

Dozór geologiczny: Andrzej Tkaczyk  

(V-1385) 

Nadzór geologiczny: mgr Maciej Pabich  

(V-1919, VII-1323) 

Średnica 

otworu 

[m] 

Strop war-

stwy wodo-

nośnej  

[m ppt] 

Spąg war-

stwy wodo-

nośnej  

[m ppt] 

Ustabilizowane 

zwierciadło 

wody [m p. 

kryzy] 

Ilość wody 

wprowadzonej 

do otworu 

[dm3] 

Położenie 

wody po 

zalaniu 

otworu [m 

p. kryzy] 

Czas po-

miaru 

[sek] 

Zmiany 

położenia 

wody w 

czasie [m p. 

kryzy] 

  

 

 

 

0,045 

 

 

 

4,40 

 

 

 

6,3 

 

 

 

1,67 

 

 

 

10 

 

 

 

0,22 

0 0,22 

16 0,28 

27 0,32 

36 0,35 

42 0,38 

52 0,42 

60 0,47 

75 0,50 

90 0,55 

120 0,63 

150 0,68 

180 0,78 

240 0,85 

300 0,96 

420 1,07 

600 1,21 

900 1,41 

Pomiary położenia zwierciadła wody od kryzy. 

 



 

Zał.  7.2 

DZIENNIK ZALEWANIA OTWORU 

Temat:  

Dokumentacja hydrogeologiczna określająca warunki hy-

drogeologiczne w podłożu projektowanej Inwestycji pn. 

"Energia dla Tarnobrzega" przy ul. Chmielowskiej w Tar-

nobrzegu.  

Otwór  

P.OW-11 

Lokalizacja:               

układ współrzędnych:  

               X  5599158.882 

               Y  7545438.436 

układ 2000/7 

Rzędna terenu:  

                 m n.p.m. 172,29                   

Kryza: 

               0,12 m                          

Głębokość zafiltrowania: 

                                         4,0 – 5,5 m 

Data rozpoczęcia pomiarów:   26.04.2022 Data zakończenia pomiarów:     26.04.2022 

Dozór geologiczny: Andrzej Tkaczyk  

(V-1385) 

Nadzór geologiczny: mgr Maciej Pabich  

(V-1919, VII-1323) 

Średnica 

otworu 

[m] 

Strop war-

stwy wodo-

nośnej  

[m ppt] 

Spąg war-

stwy wodo-

nośnej  

[m ppt] 

Ustabilizowane 

zwierciadło 

wody [m p. 

kryzy] 

Ilość wody 

wprowadzonej 

do otworu 

[dm3] 

Położenie 

wody po 

zalaniu 

otworu [m 

p. kryzy] 

Czas po-

miaru 

[sek] 

Zmiany 

położenia 

wody w 

czasie [m p. 

kryzy] 

  

 

 

 

0,045 

 

 

 

4,20 

 

 

 

5,7 

 

 

 

0,87 

 

 

 

10 

 

 

 

0,20 

0 0,20 

9 0,25 

16 0,27 

31 0,27 

51 0,28 

71 0,29 

90 0,30 

115 0,31 

150 0,32 

180 0,34 

240 0,37 

360 0,42 

600 0,48 

900 0,52 

Pomiary położenia zwierciadła wody od kryzy. 

 

 



Zał.  7.3 

DZIENNIK ZALEWANIA OTWORU 

Temat:  

Dokumentacja hydrogeologiczna określająca warunki hy-

drogeologiczne w podłożu projektowanej Inwestycji pn. 

"Energia dla Tarnobrzega" przy ul. Chmielowskiej w Tar-

nobrzegu.  

Otwór  

P.OW-20 

Lokalizacja:               

układ współrzędnych:  

               X   5599150.41 

               Y   7545561.228 

układ 2000/7 

Rzędna terenu:  

                 m n.p.m. 172,39                   

Kryza: 

               0,10 m                          

Głębokość zafiltrowania: 

                                         1,5 – 3,0 m 

Data rozpoczęcia pomiarów:   26.04.2022 Data zakończenia pomiarów:     26.04.2022 

Dozór geologiczny: Andrzej Tkaczyk  

(V-1385) 

Nadzór geologiczny: mgr Maciej Pabich  

(V-1919, VII-1323) 

Średnica 

otworu 

[m] 

Strop war-

stwy wodo-

nośnej  

[m ppt] 

Spąg war-

stwy wodo-

nośnej  

[m ppt] 

Ustabilizowane 

zwierciadło 

wody [m p. 

kryzy] 

Ilość wody 

wprowadzonej 

do otworu 

[dm3] 

Położenie 

wody po 

zalaniu 

otworu [m 

p. kryzy] 

Czas po-

miaru 

[sek] 

Zmiany 

położenia 

wody w 

czasie [m p. 

kryzy] 

  

 

 

 

0,045 

 

 

 

1,60 

 

 

 

3,2 

 

 

 

0,94 
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0,20 

0 0 

3 0,40 

7 0,79 

11 0,81 

16 0,82 

23 0,83 

39 0,86 

60 0,88 

90 0,90 

120 0,91 

180 0,92 

300 0,925 

600 0,93 

900 0,93 

Pomiary położenia zwierciadła wody od kryzy. 
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Wyniki badań fizyko-chemicznych wód podziemnych oraz 

gruntów (Laboratorium i2 Analytical Ltd.) 



Maciej Pabich

t: 004832 3426011
f: 004832 3426012

e: info@geoteko.com.pl e:

Nazwa projektu: Data otrzymania prób: 08/04/2022

Numer projektu klienta: 154.21 Data zarejestrowania prób/ 08/04/2022
Data rozpoczęcia analiz:

Numer zamówienia: Data zakończenia analiz: 14/04/2022

Wersja raportu: 1 Data raportowania: 14/04/2022

Analizowane próbki:

Podpis:

Specjalista Działu Analiz Raportów

W imieniu i2 Analytical Sp. Z o.o. 

Laboratorium posiada oddział w Wielkiej Brytanii: 7 Woodshots Meadow Croxley Green Business Park Watford Herts WD18 8YS  UK

Statusy akredytacji dotyczą tylko analiz wykonanych przez laboratorium. Opinie i/lub interpretacje zawarte w raporcie nie są objęte akredytacją.

Standardowy czas przechowywania próbek: Gleby: 4 tygodnie od daty raportowania

Odcieki: 2 tygodnie od daty raportowania

Pobór i dostarczenie próbek do Laboratorium przez i2 Analytical Ltd. Wody: 2 tygodnie od daty raportowania

Pobór próbek został przeprowadzony zgodnie z planem określonym przez klienta. asbestos  6 miesięcy od daty raportowania

Raporty w formie xls są ważne tylko, gdy są używane wraz z wersją raportu w formacie pdf.

Geoteko Projekty i Konsultacje Geotechniczne 

Walbrzyska 14/16, 02-739 Warszawa

i2 Analytical Ltd.

ul.Pionierów 39,

41-711 Ruda Slaska, 

Poland

NR BDO: 000039239

contact@i2analytical.com

Sprawozdanie z badań nr : 22-50537

ITPO Tarnobrzeg

5 próbek gleby - 3 próbki wody

Joanna Wawrzeczko

 22-50537-1-PL GEOTEKO pl - ITPO Tarnobrzeg.xls

 Strona 1 z 12

Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości,

zawsze za wyraźną zgodą laboratorium.

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy.



Sprawozdanie z badań numer: 22-50537

Projekt: ITPO Tarnobrzeg

Laboratoryjny Numer Próbki 2231274 2231275 2231276 2231277

Numer referencjny OW-15 OW-20 OW-20 OW-22

Numer próbki - - - -

Głębokość (m) 0.25 1.90 1.90 2.70

Data pobrania próbki 07/04/2022 07/04/2022 07/04/2022 07/04/2022

Czas pobierania próbki 0430 0440 0440 0455

Analiza (Gleba)
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Zawartość wilgoci % 0.01 N 7.7 11 11 19

Nieorganika

pH pH Units N/A ISO 17025 4.7 6.6 - -

Przewodność właściwa µS/cm 10 ISO 17025 860 710 - -

Całkowite siarczany SO4 mg/kg 50 ISO 17025 - - 1400 6300

Kwasowość ml/kg 10 N - - < 10 < 10

WWA

Naftalen mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Acenaftylen mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Acenaften mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Fluoren mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Fenantren mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Antracen mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Fluoranten mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Piren mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Benzo(a)antracen mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Chryzen mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Benzo(b)fluoranten mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Benzo(k)fluoranten mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Benzo(a)piren mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Benzo(ghi)perylen mg/kg 0.05 ISO 17025 < 0.05 < 0.05 - -

Suma WWA

Suma WWA - 16 EPA mg/kg 0.8 ISO 17025 < 0.80 < 0.80 - -

Metale ciężkie

Arsen (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025 2.4 2.1 - -

Bar (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025 16 17 - -

Kadm (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 0.2 ISO 17025 < 0.2 < 0.2 - -

Chrom (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025 6.2 4.9 - -

Kobalt (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 0.15 ISO 17025 1.3 0.99 - -

Miedź (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025 5.7 6.9 - -

Ołów (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025 3.7 3.1 - -

Rtęć (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 0.3 ISO 17025 < 0.3 < 0.3 - -

Molibden (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 0.25 ISO 17025 0.31 < 0.25 - -

Nikiel (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025 4.6 4.1 - -

Cyna (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025 < 1.0 < 1.0 - -

Cynk (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025 9.3 12 - -
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Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości,

zawsze za wyraźną zgodą laboratorium.

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy.



Sprawozdanie z badań numer: 22-50537

Projekt: ITPO Tarnobrzeg

Laboratoryjny Numer Próbki 2231274 2231275 2231276 2231277

Numer referencjny OW-15 OW-20 OW-20 OW-22

Numer próbki - - - -

Głębokość (m) 0.25 1.90 1.90 2.70

Data pobrania próbki 07/04/2022 07/04/2022 07/04/2022 07/04/2022

Czas pobierania próbki 0430 0440 0440 0455

Analiza (Gleba)
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Monoaromaty

Benzen mg/kg 0.001 ISO 17025 < 0.001 < 0.001 - -

Toluen mg/kg 0.001 ISO 17025 < 0.001 < 0.001 - -

Etylobenzen mg/kg 0.001 ISO 17025 < 0.001 < 0.001 - -

p & m-ksylen mg/kg 0.001 ISO 17025 < 0.001 < 0.001 - -

o-ksylen mg/kg 0.001 ISO 17025 < 0.001 < 0.001 - -

Styren mg/kg 0.001 ISO 17025 < 0.001 < 0.001 - -

Węglowodory ropopochodne

TPH1 (C6 - C12) mg/kg 0.1 ISO 17025 < 0.1 < 0.1 - -

TPH2 (C12 - C35) mg/kg 10 ISO 17025 < 10 160 - -

Pobór próbek

Pobór próbek gleby według ISO 10381-5:2005 N/A ISO 17025 TAK TAK TAK TAK

Plan poboru próbek dostępny w laboratorium pod nr N/A N S22-358 S22-358 S22-358 S22-358

 

 22-50537-1-PL GEOTEKO pl - ITPO Tarnobrzeg.xls

 Strona 3 z 12

Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości,

zawsze za wyraźną zgodą laboratorium.

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy.



Sprawozdanie z badań numer: 22-50537

Projekt: ITPO Tarnobrzeg

Laboratoryjny Numer Próbki

Numer referencjny

Numer próbki

Głębokość (m)

Data pobrania próbki

Czas pobierania próbki

Analiza (Gleba)
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Zawartość wilgoci % 0.01 N

Nieorganika

pH pH Units N/A ISO 17025

Przewodność właściwa µS/cm 10 ISO 17025

Całkowite siarczany SO4 mg/kg 50 ISO 17025

Kwasowość ml/kg 10 N

WWA

Naftalen mg/kg 0.05 ISO 17025

Acenaftylen mg/kg 0.05 ISO 17025

Acenaften mg/kg 0.05 ISO 17025

Fluoren mg/kg 0.05 ISO 17025

Fenantren mg/kg 0.05 ISO 17025

Antracen mg/kg 0.05 ISO 17025

Fluoranten mg/kg 0.05 ISO 17025

Piren mg/kg 0.05 ISO 17025

Benzo(a)antracen mg/kg 0.05 ISO 17025

Chryzen mg/kg 0.05 ISO 17025

Benzo(b)fluoranten mg/kg 0.05 ISO 17025

Benzo(k)fluoranten mg/kg 0.05 ISO 17025

Benzo(a)piren mg/kg 0.05 ISO 17025

Indeno(1,2,3-cd)piren mg/kg 0.05 ISO 17025

Dibenzo(a,h)antracen mg/kg 0.05 ISO 17025

Benzo(ghi)perylen mg/kg 0.05 ISO 17025

Suma WWA

Suma WWA - 16 EPA mg/kg 0.8 ISO 17025

Metale ciężkie

Arsen (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025

Bar (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025

Kadm (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 0.2 ISO 17025

Chrom (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025

Kobalt (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 0.15 ISO 17025

Miedź (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025

Ołów (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025

Rtęć (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 0.3 ISO 17025

Molibden (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 0.25 ISO 17025

Nikiel (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025

Cyna (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025

Cynk (ekstrakcja wodą królewską) mg/kg 1 ISO 17025
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Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości,

zawsze za wyraźną zgodą laboratorium.

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy.



Sprawozdanie z badań numer: 22-50537

Projekt: ITPO Tarnobrzeg

Laboratoryjny Numer Próbki

Numer referencjny

Numer próbki

Głębokość (m)

Data pobrania próbki

Czas pobierania próbki

Analiza (Gleba)
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Monoaromaty

Benzen mg/kg 0.001 ISO 17025

Toluen mg/kg 0.001 ISO 17025

Etylobenzen mg/kg 0.001 ISO 17025

p & m-ksylen mg/kg 0.001 ISO 17025

o-ksylen mg/kg 0.001 ISO 17025

Styren mg/kg 0.001 ISO 17025

Węglowodory ropopochodne

TPH1 (C6 - C12) mg/kg 0.1 ISO 17025

TPH2 (C12 - C35) mg/kg 10 ISO 17025

Pobór próbek

Pobór próbek gleby według ISO 10381-5:2005 N/A ISO 17025

Plan poboru próbek dostępny w laboratorium pod nr N/A N
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Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości,

zawsze za wyraźną zgodą laboratorium.

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy.



Sprawozdanie z badań numer: 22-50537

Projekt: ITPO Tarnobrzeg

Laboratoryjny Numer Próbki 2231279 2231280 2231281

Numer referencjny OW-9 OW-11 OW-20

Numer próbki - - -

Głębokość 1.90 2.00 1.60

Data pobrania próbki 07/04/2022 07/04/2022 07/04/2022

Czas pobierania próbki 0520 0530 0540

Analiza (Woda)
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Nieorganika

pH pH Units N/A ISO 17025 7.1 7.4 6.9

Przewodność właściwa µS/cm 10 ISO 17025 - 1500 1600

Siarczany jako SO4 mg/l 0.045 ISO 17025 1460 1110 1520

Agresywny CO2 mgCO2/l 10 N < 10 < 10 < 10

Azot amonowy jako NH4 µg/l 15 ISO 17025 340 350 3900

Tlen Rozpuszczony mg/l 1 N 6.8 3.9 2.6

WWA

Naftalen µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 1.11

Acenaftylen µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 < 0.01

Acenaften µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 0.48

Fluoren µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 0.52

Fenantren µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 < 0.01

Antracen µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 < 0.01

Fluoranten µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 < 0.01

Piren µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 < 0.01

Benzo(a)antracen µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 < 0.01

Chryzen µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 < 0.01

Benzo(b)fluoranten µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 < 0.01

Benzo(k)fluoranten µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 < 0.01

Benzo(a)piren µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 < 0.01

Indeno(1,2,3-cd)piren µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 < 0.01

Dibenzo(a,h)antracen µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 < 0.01

Benzo(ghi)perylen µg/l 0.01 ISO 17025 - < 0.01 < 0.01

Suma WWA

Suma WWA - 16 EPA µg/l 0.16 ISO 17025 - < 0.16 2.11

Metale ciężkie

Arsen (rozpuszczony) µg/l 1 ISO 17025 - 11 3.5

Bar (rozpuszczony) µg/l 0.05 ISO 17025 - 120 44

Kadm (rozpuszczony) µg/l 0.08 ISO 17025 - < 0.08 < 0.08

Chrom (rozpuszczony) µg/l 0.4 ISO 17025 - 1 0.5

Kobalt (rozpuszczony) µg/l 0.3 ISO 17025 - 2.7 8.6

Miedź (rozpuszczona) µg/l 0.7 ISO 17025 - 3.3 1.8

Ołów (rozpuszczony) µg/l 1 ISO 17025 - 4.5 2.7

Rtęć (rozpuszczona) µg/l 0.5 ISO 17025 - 0.5 < 0.5

Molibden (rozpuszczony) µg/l 0.4 ISO 17025 - 3.4 3.6

Nikiel (rozpuszczony) µg/l 0.3 ISO 17025 - 12 21

Cyna (rozpuszczona) µg/l 1 ISO 17025 - < 1.0 < 1.0

Cynk (rozpuszczony) µg/l 0.4 ISO 17025 - 72 21
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Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości,

zawsze za wyraźną zgodą laboratorium.

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy.



Sprawozdanie z badań numer: 22-50537

Projekt: ITPO Tarnobrzeg

Laboratoryjny Numer Próbki 2231279 2231280 2231281

Numer referencjny OW-9 OW-11 OW-20

Numer próbki - - -

Głębokość 1.90 2.00 1.60

Data pobrania próbki 07/04/2022 07/04/2022 07/04/2022

Czas pobierania próbki 0520 0530 0540

Analiza (Woda)
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Magnez (rozpuszczony) mg/l 0.005 ISO 17025 110 52 65

Monoaromaty

Benzen µg/l 1 ISO 17025 - < 1.0 < 1.0

Toluen µg/l 1 ISO 17025 - < 1.0 < 1.0

Etylobenzen µg/l 1 ISO 17025 - < 1.0 < 1.0

p & m-ksylen µg/l 1 ISO 17025 - < 1.0 < 1.0

o-ksylen µg/l 1 ISO 17025 - < 1.0 < 1.0

Suma BTEX µg/l 6 ISO 17025 - < 6.0 < 6.0

Węglowodory ropopochodne

TPH1 (C10 - C40) µg/l 10 ISO 17025 - < 10.0 1350

Pobór próbek

Pobór próbek wody według ISO 5667-11:2009 N/A ISO 17025 TAK TAK TAK

Plan poboru próbek dostępny w laboratorium pod nr N/A N S22-358 S22-358 S22-358
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Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości,

zawsze za wyraźną zgodą laboratorium.

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy.



Sprawozdanie z badań numer: 22-50537

Projekt: ITPO Tarnobrzeg

Klasyfikacja agresywnego chemicznie środowiska dla gleby w oparciu o normę PN-EN 206:2013

Laboratoryjny Numer Próbki 2231276

Numer referencjny OW-20

Głębokość 1.90

Data pobrania próbki 07/04/2022

Klasyfikacja agresywnego chemicznie środowiska dla gleby w oparciu o normę PN-EN 206:2013

Laboratoryjny Numer Próbki 2231277

Numer referencjny OW-22

Głębokość 2.70

Data pobrania próbki 07/04/2022

Klasyfikacja agresywnego chemicznie środowiska dla gleby w oparciu o normę PN-EN 206:2013

Laboratoryjny Numer Próbki 2231278

Numer referencjny OW-28

Głębokość 2.30

Data pobrania próbki 07/04/2022

Informacja: Wobec wymagań normy PN-EN 206:2013 badana gleba nie stanowi środowiska chemicznie 

agresywnego względem betonu.

Informacja: Wobec wymagań normy PN-EN 206:2013 badana gleba stanowi środowisko o średniej 

agresywności chemicznej (XA2)  względem betonu.

Informacja: Wobec wymagań normy PN-EN 206:2013 badana gleba nie stanowi środowiska chemicznie 

agresywnego  względem betonu.

Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości, zawsze za wyraźną zgodą laboratorium. 

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy. Strona 8 z 12



Sprawozdanie z badań numer: 22-50537

Projekt: ITPO Tarnobrzeg

Klasyfikacja agresywnego chemicznie środowiska dla wody w oparciu o PN-EN 206:2013

Laboratoryjny Numer Próbki 2231279

Numer referencjny OW-9

Głębokość 1.90

Data pobrania próbki 07/04/2022

Klasyfikacja agresywnego chemicznie środowiska dla wody w oparciu o PN-72 C-04609

Laboratoryjny Numer Próbki 2231279

Numer referencjny OW-9

Głębokość 1.90

Data pobrania próbki 07/04/2022

Klasyfikacja agresywnego chemicznie środowiska dla wody w oparciu o PN-EN 206:2013

Laboratoryjny Numer Próbki 2231280

Numer referencjny OW-11

Głębokość 2.00

Data pobrania próbki 07/04/2022

Klasyfikacja agresywnego chemicznie środowiska dla wody w oparciu o PN-72 C-04609

Laboratoryjny Numer Próbki 2231280

Numer referencjny OW-11

Głębokość 2.00

Data pobrania próbki 07/04/2022

Klasyfikacja agresywnego chemicznie środowiska dla wody w oparciu o PN-EN 206:2013

Laboratoryjny Numer Próbki 2231281

Numer referencjny OW-20

Głębokość 1.60

Data pobrania próbki 07/04/2022

Klasyfikacja agresywnego chemicznie środowiska dla wody w oparciu o PN-72 C-04609

Laboratoryjny Numer Próbki 2231281

Numer referencjny OW-20

Głębokość 1.60

Data pobrania próbki 07/04/2022

Informacja: Wobec wymagań normy PN-EN 206:2013 badana woda stanowi środowisko o średniej 

agresywności chemicznej (XA2) względem betonu.

Informacja: Wobec wymagań normy PN-72 C-04609 badana woda stanowi środowisko chemicznie 

agresywne względem stali.

Informacja: Wobec wymagań normy PN-EN 206:2013 badana woda stanowi środowisko o średniej 

agresywności chemicznej (XA2) względem betonu.

Informacja: Wobec wymagań normy PN-72 C-04609 badana woda stanowi środowisko chemicznie 

agresywne względem stali.

Informacja: Wobec wymagań normy PN-EN 206:2013 badana woda stanowi środowisko o średniej 

agresywności chemicznej (XA2) względem betonu.

Informacja: Wobec wymagań normy PN-72 C-04609 badana woda stanowi środowisko chemicznie 

agresywne względem stali.

Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości, zawsze za wyraźną zgodą laboratorium. 

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy. Strona 9 z 12



Sprawozdanie z badań numer : 22-50537

Projekt: ITPO Tarnobrzeg

Laboratoryjn

y Numer 

Próbki

Numer 

referencjny
Numer próbki

Głębokość 

(m)
Opis próbki

2231274 OW-15 - 0.25 Brązowa glina piaszczysta z elementami pochodzenia roślinnego.

2231275 OW-20 - 1.9 Brązowa glina piaszczysta z elementami pochodzenia roślinnego.

2231276 OW-20 - 1.9 Brązowa glina piaszczysta z elementami pochodzenia roślinnego.

2231277 OW-22 - 2.7 Brązowa glina i piasek z elementami pochodzenia roślinnego.

2231278 OW-28 - 2.3 Brązowa glina i piasek z elementami pochodzenia roślinnego.

*Opisy próbek są poglądowe oraz przeznaczone tylko do wstępnej weryfikacji. Główny element składowy próbki jest odniesiony do walidacji MCERTS/ISO 17025.

Laboratorium jest akredytowane na podstawowe rodzaje matryc takie jak piasek, glinę oraz grunt. Opisy dla pozostałych typów gleb powinny być traktowane z ostrożnością.

Wyniki analityczne nie są korygowane o zawartość kamieni. 
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Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości,

zawsze za wyraźną zgodą laboratorium.

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy.



Sprawozdanie z badań numer : 22-50537

Projekt: ITPO Tarnobrzeg

Analiza Opis metod badawczych Referencje
Nr 

procedury

Mokra / 

Sucha 

próbka

Status 

akredytacji

Metale w glebie Oznaczenie metali w glebie po ekstrakcji wodą królewską 

przy użyciu techniki ICP-OES.

Metoda wewnętrzna oparta na MEWAM 2006  

Methods for the Determination of Metals in Soil.

L038-PL S ISO 17025

Metale w wodzie Oznaczenie metali w wodzie przy użyciu techniki ICP-OES. Metoda wewnętrzna oparta na MEWAM 2006  

Methods for the Determination of Metals in Soil.

L039-PL M ISO 17025

Przewodność elektrolityczna w glebie Oznaczanie przewodności w glebie mteodą 

elektrochemiczną.

Metoda wewnętrzna L031-PL S ISO 17025

Przewodność elektrolityczna (w 20oC) w 

wodzie

Oznaczanie przewodności w wodzie mteodą 

elektrochemiczną.

Metoda wewnętrzna L031-PL M ISO 17025

Zawartość wilgoci Oznaczenie zawartości wilgoci metodą grawimetryczną Metoda wewnętrzna L019-PL M N

Tlen rozpuszczony w wodzie Oznaczenie tlenu rozpuszczonego w wodzie przy użyciu 

elektrody O2.

Metoda wewnętrzna L086-PL M N

WWA w glebie Oznaczanie WWA w glebie poprzez ekstrakcję 

DCM/Heksan przy użyciu techniki GC-MS .

Metoda wewnętrzna oparta na USEPA 8270 L064-PL S ISO 17025

WWA w wodzie Oznaczanie WWA w wodzie poprzez ekstrakcję 

DCM/Heksan przy użyciu techniki GC-MS .

Metoda wewnętrzna oparta na USEPA 8270 L102B-PL M ISO 17025

pH w glebie Oznaczanie pH w glebie metodą elektrochemiczną. Metoda wewnętrzna L099-PL S ISO 17025

Siarczany w glebie Oznaczenie całkowitych siarczanów w glebie po ekstrakcji 

w 10% kwasie solnym przy użyciu ICP-OES.

Metoda wewnętrzna L038-PL S ISO 17025

Siarczany w wodzie Oznaczenie siarczanów w wodzie po filtracji i zakwaszeniu 

przy użyciu ICP-OES.

Metoda wewnętrzna oparta na MEWAM 2006  

Methods for the Determination of Metals in Soil.

L039-PL M ISO 17025

TPH C10-C40 w wodzie Oznaczenie węglowodorów ropopochodnych C10-C40 w 

wodzie techniką GCxGC-FID

Metoda wewnętrzna L101-PL M ISO 17025

BTEX w wodzie Oznaczanie BTEX w wodzie techniką GC-MS/HS. Metoda wewnętrzna oparta o USEPA8260 L073B-PL M ISO 17025

Azot amonowy (NH4) w wodzie Oznaczanie azotu amonowego w wodzie przy użyciu 

dyskretnego analizatora.

Metoda wewnętrzna oparta na Examination of 

Water and Wastewater 20th Edition:  Clesceri, 

Greenberg & Eaton

L082-PL M ISO 17025

BTEX w glebie Oznaczanie BTEX w glebie techniką GC-MS/HS. Metoda wewnętrzna oparta o USEPA8260 L073B-PL M N

pH (w 20oC) w wodzie Oznaczanie pH w wodzie metodą elektrochemiczną. Metoda wewnętrzna L099-PL M ISO 17025
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Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości,

zawsze za wyraźną zgodą laboratorium.

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy.



Sprawozdanie z badań numer : 22-50537

Projekt: ITPO Tarnobrzeg

Analiza Opis metod badawczych Referencje
Nr 

procedury

Mokra / 

Sucha 

próbka

Status 

akredytacji

Pobór próbek gleby Pobór próbek gleby w oparciu o normę "Jakość gleby. 

Pobieranie próbek Część 5: Zasady postępowania podczas 

badań terenów miejskich oraz przemysłowych pod kątem 

zanieczyszczenia gleby."

ISO 10381-5:2005 - - ISO 17025

Pobór próbek wody Pobór próbek wody w oparciu o normę "Jakość wody -

Pobieranie próbek - Część 11: Wytyczne dotyczące 

pobierania próbek wód podziemnych."

ISO 5667-11:2009 - - ISO 17025

Lotne związki organiczne (VOC) w glebie Oznaczanie lotnych związków organicznych w glebie za 

pomocą techniki headspace GC-MS

Metoda wewnętrzna oparta o USEPA8260 L073B-PL M ISO 17025

Agresywny CO2 w wodzie Oznaczanie agresywnego dwutlenku węgla w wodzie 

poprzez ekstrakcję węglanem wapnia przy użyciu 

analizatora dyskretnego.

Metoda wewnętrzna oparta na PN-74 C-04547/03 L082-PL M N

Kwasowość w glebie Oznaczenie kwasowości w glebie. Metoda wewnętrzna L111B M N

TPH C6- C12 w glebie Oznaczanie węglowodorów C6-C12 w glebie techniką GC-

MS/HS.

Metoda wewnętrzna oparta o USEPA8260 L088-PL M ISO 17025

TPH C12-C35 w glebie Oznaczanie węglowodorów C12 - C35 w glebie poprzez 

ekstrakcję heksanem oraz analizę techniką GC-FID

Metoda wewętrzna. L076-PL S ISO 17025

M - mokra

S - sucha

 22-50537-1-PL GEOTEKO pl - ITPO Tarnobrzeg.xls

 Strona 12 z 12

Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości,

zawsze za wyraźną zgodą laboratorium.

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy.
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Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości,

zawsze za wyraźną zgodą laboratorium.

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy.



Sprawozdanie z badań numer: 22-56418

Projekt: ITPO Tarnobrzeg

Laboratoryjny Numer Próbki 2265106 2265107

Numer referencjny OW-9 OW-20

Numer próbki - -

Głębokość 1.90 1.60

Data pobrania próbki 05/05/2022 05/05/2022

Czas pobierania próbki 0520 0540

Analiza (Woda)

J
e

d
n

o
s
tk

a

L
im

it d
e

te
k

c
ji

S
ta

tu
s
 a

k
re

d
y
ta

c
ji

Nieorganika

Chlorki mg/l 0.15 ISO 17025 40 4.9

Azotany jako NO3 mg/l 0.05 ISO 17025 20.7 0.67

Azotyny jako NO2 µg/l 5 ISO 17025 320 < 5.0

Wodorowęglany mg/l 10 N 380 390

Metale ciężkie

Wapń (rozpuszczony) mg/l 0.012 ISO 17025 670 870

Magnez (rozpuszczony) mg/l 0.005 ISO 17025 110 49

Potas (rozpuszczony) mg/l 0.025 ISO 17025 4.6 34

Sód (rozpuszczony) mg/l 0.01 ISO 17025 75 9.2

Pobór próbek

Pobór próbek wody według ISO 5667-11:2009 N/A ISO 17025 TAK TAK

Plan poboru próbek dostępny w laboratorium pod nr N/A N S22-369 S22-369
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Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości,

zawsze za wyraźną zgodą laboratorium.

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy.



Sprawozdanie z badań numer : 22-56418

Projekt: ITPO Tarnobrzeg

Analiza Opis metod badawczych Referencje
Nr 

procedury

Mokra / 

Sucha 

próbka

Status 

akredytacji

Metale w wodzie Oznaczenie metali w wodzie przy użyciu techniki ICP-OES. Metoda wewnętrzna oparta na MEWAM 2006  

Methods for the Determination of Metals in Soil.

L039-PL M ISO 17025

Wodorowęglany jako HCO3 w wodzie Oznaczania wodorowęglanów w wodzie poprzez kalkulację 

z alkaliczności przy użyciu analizatora dyskretnego.

Metoda wewnętrzna oparta na Examination of 

Water and Wastewater 20th Edition:  Clesceri, 

Greenberg & Eaton

L082-PL M N

Azotyny jako NO2 w wodzie Oznaczanie azotynów w wodzie przy użyciu analizatora 

dyskretnego

Metoda wewnętrzna oparta na Examination of 

Water and Wastewater 20th Edition:  Clesceri, 

Greenberg & Eaton

L082-PL M ISO 17025

Azotany jako NO3 w wodzie Oznaczanie azotanów w wodzie metodą kolorymetryczną. Metoda wewnętrzna oparta na Examination of 

Water and Wastewatern & PN-82/C-04579.08.

L078-PL M ISO 17025

Pobór próbek wody Pobór próbek wody w oparciu o normę "Jakość wody -

Pobieranie próbek - Część 11: Wytyczne dotyczące 

pobierania próbek wód podziemnych."

ISO 5667-11:2009 - - ISO 17025

Chlorki w wodzie Oznaczenie chlorków metodą kolorymetryczną przy użyciu 

analizatora dyskretnego.

Metoda wewnętrzna oparta na MEWAM L082-PL M ISO 17025

M - mokra
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Niniejszy raport może być kopiowany wyłącznie w całości,

zawsze za wyraźną zgodą laboratorium.

Wyniki testów zamieszczone w raporcie dotyczą próbek dostarczonych do analizy.
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1. ZAKRES I METODYKA WYKONANYCH BADAŃ LABORATORYJNYCH 

 

Badania laboratoryjne próbek gruntu wykonano w Laboratorium Geotechnicznym 

Geoteko. Próbki zostały dostarczone i opisane przez Zleceniodawcę Wewnętrznego.  

1.1. Badania właściwości fizycznych gruntów  

Badania właściwości fizycznych gruntów wykonano dla 46 próbek. Zakres badań był 

następujący: 

- oznaczenie nazwy gruntu w sposób makroskopowy – 46 próbek, 

- oznaczenie wilgotności naturalnej gruntu wn – 30 próbek, 

- analiza sitowa – 5 próbek, 

- analiza areometryczna – 40 próbek,  

- oznaczenie granicy plastyczności wp i granicy płynności wL – 29 próbek, 

- oznaczenie zawartości substancji organicznej metodą strat prażenia Iż - 6 próbek 

(badanie nie objęte akredytacją) 

 

 Analizę makroskopową próbek gruntu wykonano zgodnie z PN-88/B-04481 Grunty 

budowlane. Badanie próbek gruntu oraz według normy PN-EN ISO 14688-1:2018 

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Część 1: 

Oznaczanie i opis.  

Oznaczenie wilgotności naturalnej wykonano zgodnie z  PN-EN ISO 17892-1:2015-02  

Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntów -- Część 1: 

Oznaczanie wilgotności naturalnej.  

Analizę sitową oraz analizę areometryczną przeprowadzono według zaleceń PN-EN ISO 

17892-4:2017-01 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntów -- 

Część 4: Badanie uziarnienia gruntów.    

Granice plastyczności oraz granice płynności oznaczono zgodnie z normą PN-EN ISO 

17892-12:2018-08 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntów 

-- Część 12: Oznaczanie granic płynności i plastyczności. Granice płynności oznaczono 

metodą stożka (metoda jednopunktowa). W badaniach zastosowano stożek 80g/30o. 

Wilgotność granicy płynności obliczono stosując wzór opracowany w Laboratorium 

Geotechnicznym Geoteko.  Ziarna o średnicy równej bądź większej niż 0.4 mm usuwano z 

próbek gruntów spoistych w sposób ręczny.  

 

Oznaczenie zawartości substancji organicznej (nie objęte akredytacją) wykonano 

zgodnie z normą PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
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Rodzaje gruntów oznaczano zgodnie z normą PN-86/B-02480 Grunty budowlane. 

Określenia, symbole, podział i opis gruntów. oraz na podstawie normy PN-EN ISO 14688-

2:2006 i PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Dodatkowo na podstawie krzywych uziarnienia i 

wzorów empirycznych obliczono współczynnik filtracji (Zał.2) (nie objęte akredytacją). 

 

Wyniki badań właściwości fizycznych gruntu zestawiono w tabeli w Zał. 1A niniejszego 

sprawozdania.   

1.2. Badania właściwości mechanicznych gruntów  

1.2.1. Cel i zakres badań 

W celu określenia wytrzymałości i odkształcalności gruntów przeprowadzono badania w 

aparacie trójosiowego ściskania oraz w edometrze.  

Zakres badań był następujący:  

- badania trójosiowe z konsolidacją izotropową i ścinaniem w warunkach bez 

odpływu, (TXCU) – 6 badań  (2 serie po 3 próbki w serii) – próbki NNS, 

- badania trójosiowe z konsolidacją izotropową i ścinaniem w warunkach z 

odpływem, (TXCD) – 6 badań  (2 serie po 3 próbki w serii) – próbki NNS,  

- badania ściśliwości w edometrze (IL) – 8 badań. 

 

      Dla każdej próbki gruntu badanej w aparacie trójosiowym oraz w edometrze 

określono gęstość początkową (zgodnie normą PN-EN ISO 17892-2:2015-02 

Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntów -- Część 2: 

Oznaczanie gęstości objętościowej) – 20 oznaczeń.  

       

1.2.2. Metodyka badań trójosiowych  

Badania trójosiowe zostały przeprowadzone zgodnie z normą PN-EN ISO 17892-9:2018-

05 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntów -- Część 9: 

Ściskanie trójosiowe z konsolidacją na próbkach całkowicie nasyconych wodą. W 

laboratorium Geotechnicznym Geoteko po makroskopowej ocenie jakości rdzenia 

wybierano ten segment, który wydawał się najmniej naruszony i z niego wycinano próbkę 

do aparatu. Próbki gruntów spoistych do badań trójosiowych wycinano za pomocą 

zaostrzonego cylindra lub ostrego noża.  

Badania trójosiowe gruntów spoistych oraz niespoistych przeprowadzono na próbkach o 

wymiarach:  

- średnica d≈ 70 mm, wysokość ≈140 mm. 



 

Zlecający badania w firmie GEOTEKO: ILF Consulting Engineers Polska 
Sp. z o.o., ul. Osmańska 12, 02-823 Warszawa   

NAZWA TEMATU: ITPO Tarnobrzeg 

NR  SPRAWOZDANIA  LABORATORIUM  GEOTEKO: 36/2022/154                                   

Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych data: 06.05.2022r.                                 Strona:  4 z 122 

J:\ARCHIWUM OPRACOWAŃ\LABORATORIUM ARCHIWUM 2021-2022\2022\36_2022_154 ITPO 
Tarnobrzeg\Sprawozdanie\36_2022_154 ITPO Tarnobrzeg.doc 

 

Próbkę zabezpieczoną gumową membraną umieszczono w komorze aparatu 

trójosiowego, a komorę napełniono wodą.  

Badania trójosiowe próbek gruntu spoistego obejmowało następujące etapy: 

1) Nasączanie próbki wodą prowadzone było stopniowo przy stałym naprężeniu 

efektywnym. Dla badanych gruntów naprężenie efektywne podczas nasączania wynosiło 

20kPa. Podczas nasączania cały czas obserwowano wysokość próbki.  

2) Pierwszy stopień nasączania przeprowadzono przy przepływie wody przy 

gradiencie ok. 20, dalsze stopnie nasączania wykonano metodą ciśnienia wyrównawczego 

(back pressure).  

3) Kolejnym etapem badania próbki była jej konsolidacja. Próbki konsolidowano 

przy różnych izotropowych naprężeniach efektywnych (jednak ciśnienia w komorze σc nie 

przekraczało wartości 2000 kPa). Konsolidację prowadzono do momentu zakończenia  

konsolidacji pierwotnej. Po zakończeniu konsolidacji próbki były ścinane w warunkach bez 

opływu (TXCU) lub z odpływem (TXCD). 

Badania prowadzono przy stałej - wymuszonej wartości prędkości deformacji.  

 Ścinanie było prowadzone według ścieżki standardowej tj. przy stałej wartości ciśnienia w 

komorze i wzrastającej wartości naprężenia pionowego.  

Wyniki badań trójosiowych przedstawiono w Zał. 1B i Zał.3. 

 

1.2.3. Metodyka badań w edometrze  

Badania edometryczne typu IL zostały przeprowadzone zgodnie z normą PN-EN ISO 

17892-5:2017-06 Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntów -- 

Część 5: Badanie edometryczne gruntów. 

Próbki gruntu do badań edometrycznych wycinano za pomocą zaostrzonego cylindra (o 

wymiarach: średnica 50 mm. wysokość 20 mm lub średnica 65 mm. wysokość 20 mm).  

Próbki obciążano etapowo stosując następujące wartości obciążeń: 25, 50, 100, 200 kPa 

oraz 50, 100, 200, 400 kPa (czas trwania pojedynczego etapu: minimum 24h). Na 

podstawie uzyskanych pomiarów określono wartości modułów ściśliwości. 

Moduły ściśliwości obliczono w odniesieniu do zmiany naprężeń i odkształceń próbki na 

każdym etapie obciążenia. Stosowano wzór: 
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fi
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=
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Gdzie: 

∆σv – przyrost naprężenia pionowego w danym etapie 

hi  - wysokość początkowa dla danego etapu 

hf – wysokość końcowa dla danego etapu 

 

Dokładne sekwencje obciążeń oraz wartości modułów ściśliwości przedstawiono na 

krzywych ściśliwości zamieszczonych w Zał. 4 niniejszego sprawozdania. 

Dla każdego etapu obciążenia. obliczono także wartość współczynnika konsolidacji cv 

stosując wzór Taylora (nie objęte akredytacją). 

 

cv = 0.848h2/t90 

    

Gdzie: 

h – połowa średniej wysokości próbki [cm] 

t90 – czas w którym zachodzi 90% konsolidacji próbki [min] 

 

Na podstawie uzyskanych wartości modułu ściśliwości oraz współczynnika konsolidacji 

obliczono wartości współczynnika filtracji badanych próbek gruntów spoistych k stosując 

wzór (nie objęte akredytacją): 

 
Gdzie: 

w – ciężar objętościowy wody (założono g=10m/s2 → gw=10kN/m3) 

M – moduł ściśliwości [MPa]. 

 

Wartości modułów edometrycznych, współczynników konsolidacji oraz filtracji 

przedstawiono w Zał. 1B oraz w Zał. 4. 
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2. KOMENTARZ DO WYNIKÓW BADAŃ 

 

1) Parametry wytrzymałościowe wyznaczano w odniesieniu do ścieżek naprężeń 

efektywnych. W oparciu o liniowe kryterium Coulomba-Mohra wartości 

parametrów wytrzymałościowych obliczono stosując wzory: 

- dla kąta tarcia wewnętrznego ’=arcsin(tg),  

- dla spójności c’=b/cos' 

2) Obwiednia zniszczenia wyznaczona w oparciu o liniowe kryterium Coulomba-Mohra 

jest pewnym uproszczeniem. W rzeczywistości obwiednia zniszczenia nie jest linią 

prostą, a jej znaczna nieliniowość może występować dla mniejszych wartości 

naprężeń efektywnych. Powołując się na Eurokod 7 PN-EN 1997-2 2009 

„Projektowanie Geotechniczne, część 2 Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego” 

należy pamiętać, że liniowa ekstrapolacja wyników badań może dać błędne 

wartości wytrzymałości gruntu, ponieważ obwiednia wytrzymałości nie jest linią 

prostą, zwłaszcza przy małych wartościach naprężeń normalnych. W odniesieniu do 

Eurokodu 7 - parametry wytrzymałościowe i odkształceniowe należy zawsze 

odnosić do wartości naprężeń, dla których zostały wyznaczone. 
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ZAŁ. 1A  ZESTAWIENIE WYNIKÓW BADAŃ WŁAŚCIWOŚCI FIZYCZNYCH PRÓBEK GRUNTÓW 

APP.  1A Index properties of soil    

  
  

TEMAT (Site):  ITPO Tarnobrzeg 
 

 

Lp. Dane dostarczone przez klienta 
Frakcje gruntu wg PN-EN ISO 14688-

1:2006  

Rodzaj 
gruntu wg  

PN-EN ISO 
14688-
2:2006 

Rodzaj gruntu wg  
PN-EN ISO 14688-

2:2018-05 

Rodzaj 
gruntu wg  
PN-86/B-

02480 

Analiza makroskopowa   
Wilgotność 
naturalna 

Granica 
plastyczności 

Granica 
płynności 

Wskaźnik 
plastyczności  

Stopień 
plastyczności 

Straty 
masy 
przy 

prażeniu 

No 

Data from the client fż fp fπ fi 

 Type of soil 
according to  
PN-EN ISO 

14688-
2:2006 

 Type of soil 
according to  

PN-EN ISO 14688-
2:2018-05 

 Type of soil 
according to  

PN-86/B-
02480 

Macroscopic characterization 
Natural 
water 

content 
Plastic limit 

 Liquid 
limit 

Plasticity 
index 

Liquidity 
index 

Loss of 
mass on 
ignition 

Numer 
otworu 

Głębokość  
Rodzaj 
próbki gravel sand silt clay 

Rodzaj gruntu wg 
PN-88/B-04481 

Rodzaj gruntu wg PN-EN 
ISO 14688-1:2018-05 wn wp wL Ip IL Iż 

Borehole 
No 

Depth Type of 
sample 

Type of soil Type of soil  
[m] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [-] [%] 

1 OW-5 0.9 NU   77 23   siSa PIASEK z pyłem Pπ Pd PIASEK              

2 OW-5 1.8 NW   66 19 15 clSa PIASEK z iłem Gp Gp IŁ z  piaskiem 17.90 12.3 21.6 9.3 0.60   

3 OW-5 9.5 NW   1 44 55 Cl IŁ  I I IŁ  28.00 19.9 63.4 43.5 0.19   

4 OW-8 0.4 NU 7 68 17 9 clSa PIASEK z iłem Pg Pg PIASEK z iłem             

5 OW-8 1.5 NW   60 24 15 clSa PIASEK z iłem Gp Gp IŁ z  piaskiem 18.80 11.8 20.9 9.1 0.77   

6 OW-8 3.5 NW 1 48 30 21 saCl IŁ z piaskiem Gpz G IŁ z pyłem i piaskiem 17.50 11.3 25.3 12.0 0.51   

7 OW-8 3,0-3,5 NNS 1 66 9 23 clSa PIASEK z iłem Gpz Gp IŁ z  piaskiem 17.80 12.2 27.2 15.0 0.38 3.2 

8 OW-8 4.3 NU   75 16 9 clSa PIASEK z iłem Pg Pg PIASEK z iłem             

9 OW-9 0.8 NU/NW   82 18   siSa PIASEK z pyłem Pπ Pd PIASEK            0.5 

10 OW-10 0.7 NU 1 77 13 10 clSa PIASEK z iłem Pg Pg PIASEK z iłem             

11 OW-10 1.4 NW   49 29 22 saCl IŁ z piaskiem Gpz G IŁ z pyłem i piaskiem 19.30 11.7 26.4 14.7 0.52 3.5 

12 OW-10 6.3 NU   80 12 8 clSa PIASEK z iłem Pg Pg PIASEK z iłem Grunt mało spoisty   

13 OW-10 12.8 NW   10 47 44 Cl IŁ  I I IŁ  24.30 16.2 63.7 47.5 0.17   

14 OW-11 2,0-2,2 NNS 1 63 26 9 clSa PIASEK z iłem Pg Pg PIASEK z iłem 19.20 12.1 21.8 9.7 0.73   

15 OW-11 3.5 NU 16 69 15   Sa PIASEK  Po Ps+Ż PIASEK              

16 OW-11 4.7 NNS   73 17 9 clSa PIASEK z iłem Pg Pg PIASEK z iłem 23.00 18.1 23.8 5.7 0.86   

17 OW-12 2.6 NW 1 45 31 23 saCl IŁ z piaskiem Gz G IŁ z pyłem i piaskiem 19.30 17.8 32.2 14.4 0.11   

18 OW-13 2,5-3,1 NNS 2 50 30 18 sasiCl IŁ z pyłem i piaskie Gp Gz IŁ z pyłem i piaskiem 18.00 12.7 28.0 15.3 0.35   

19 OW-13 3,3-3,9 A NNS   50 33 16 sasiCl IŁ z pyłem i piaskie Gp Gz IŁ z pyłem i piaskiem 17.10 11.6 26.6 15.0 0.37   

20 OW-13 3,3-3,9  NNS               Gz IŁ z pyłem i piaskiem 15.30 11.2 26.0 14.8 0.28   

21 OW-13 4,0-4,45 NNS 2 52 29 17 sasiCl IŁ z pyłem i piaskie Gp Gz IŁ z pyłem i piaskiem 15.60 11.9 25.3 13.4 0.28   

22 OW-13 7.2 NU   75 16 9 clSa PIASEK z iłem Pg Pg PIASEK z iłem             

23 OW-13 8.5 NW   23 49 29 sasiCl IŁ z pyłem i piaskie Gz I IŁ  25.70 17.5 51.8 34.3 0.24   

24 OW-14 5.2 NU   77 15 7 clSa PIASEK z iłem Pg Pg PIASEK z iłem             

25 OW-15 1.7 NW 1 50 27 22 saCl IŁ z piaskiem Gpz G IŁ z pyłem i piaskiem 19.90 12.6 33.5 20.9 0.35   

26 OW-15 11.2 NW   9 51 41 Cl IŁ  I I IŁ  25.40 21.0 54.0 33.00 0.13   

27 OW-15 14.5 NU   70 21 9 clSa PIASEK z iłem Pg Pg PIASEK z iłem             

28 OW-16 1.2 NW   50 29 21 saCl IŁ z piaskiem Gpz G IŁ z pyłem i piaskiem 20.70 11.2 30.3 19.1 0.50 2.1 

29 OW-16 3.7 NW   50 32 18 sasiCl IŁ z pyłem i piaskie Gp Gz IŁ z pyłem i piaskiem 17.10 12.3 27.6 15.3 0.31   

30 OW-16 5.5 NU   74 17 9 clSa PIASEK z iłem Pg Pg PIASEK z iłem             

31 OW-17 5.5 NU   75 16 9 clSa PIASEK z iłem Pg Pg PIASEK z iłem             

32 OW-18 0.8 NU/NW   76 15 9 clSa PIASEK z iłem Pg Pg PIASEK z iłem             
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Lp. Dane dostarczone przez klienta 
Frakcje gruntu wg PN-EN ISO 14688-

1:2006  

Rodzaj 
gruntu wg  

PN-EN ISO 
14688-
2:2006 

Rodzaj gruntu wg  
PN-EN ISO 14688-

2:2018-05 

Rodzaj 
gruntu wg  
PN-86/B-

02480 

Analiza makroskopowa   
Wilgotność 
naturalna 

Granica 
plastyczności 

Granica 
płynności 

Wskaźnik 
plastyczności  

Stopień 
plastyczności 

Straty 
masy 
przy 

prażeniu 

No 

Data from the client fż fp fπ fi 

 Type of soil 
according to  
PN-EN ISO 

14688-
2:2006 

 Type of soil 
according to  

PN-EN ISO 14688-
2:2018-05 

 Type of soil 
according to  

PN-86/B-
02480 

Macroscopic characterization 
Natural 
water 

content 
Plastic limit 

 Liquid 
limit 

Plasticity 
index 

Liquidity 
index 

Loss of 
mass on 
ignition 

Numer 
otworu 

Głębokość  
Rodzaj 
próbki gravel sand silt clay 

Rodzaj gruntu wg 
PN-88/B-04481 

Rodzaj gruntu wg PN-EN 
ISO 14688-1:2018-05 wn wp wL Ip IL Iż 

Borehole 
No 

Depth Type of 
sample 

Type of soil Type of soil  
[m] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [%] [-] [%] 

33 OW-19 7.0 NW   26 42 32 saCl IŁ z piaskiem I I IŁ 29.70 15.5 42.1 26.6 0.53   

34 OW-20 1.2 NU   88 7 5 Sa PIASEK  Pg Pg PIASEK z iłem             

35 OW-20 2.5 NU   90 10   Sa PIASEK  Ps Ps PIASEK              

36 OW-20 2.7 NU   91 9   Sa PIASEK  Ps Ps PIASEK              

37 OW-20 3,2-3,7 NNS 2 44 27 27 saCl IŁ z piaskiem Gz G IŁ z pyłem i piaskiem 16.50 12.1 25.1 13.0 0.34   

38 OW-20 4,0-4,6 NNS 2 49 31 19 sasiCl IŁ z pyłem i piaskie Gp Gz IŁ z pyłem i piaskiem 15.90 11.6 26.8 15.2 0.29   

39 OW-20 5,1-5,5 NNS 3 46 31 21 saCl IŁ z piaskiem Gpz G IŁ z pyłem i piaskiem 18.10 12.1 28.0 15.9 0.38   

40 OW-20 6,5-7,0 NNS   23 46 31 Cl IŁ  I I IŁ  29.30 21.2 44.0 22.8 0.36   

41 OW-21 2.1 NW 1 58 28 14 sasiCl IŁ z pyłem i piaskie Gp Gp IŁ z  piaskiem 17.60 10.3 23.0 12.7 0.57   

42 OW-23 2.3 NW 2 51 28 19 sasiCl IŁ z pyłem i piaskie Gp Gp IŁ z  piaskiem 18.30 11.6 27.6 16.0 0.42 3.5 

43 OW-25 2.5 NW   49 26 25 saCl IŁ z piaskiem Gpz G IŁ z pyłem i piaskiem 22.60 12.6 37.1 24.5 0.41   

44 OW-26 2.2 NW 1 77 13 10 clSa PIASEK z iłem Pg Pg PIASEK z iłem 17.60 Grunt mało spoisty 1.4 

45 OW-26 4.5 NW 1 50 30 20 sasiCl IŁ z pyłem i piaskie Gp Gz sasiCl 18.90 11.7 27.9 16.2 0.44   

46 OW-27 3.3 NW   45 33 22 saCl IŁ z piaskiem Gpz G IŁ z pyłem i piaskiem 20.10 11.7 27.4 15.7 0.54   

 

 NNS - próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample 

 NU   - próbka o naturalnym uziarnieniu / disturbed sample, natural grain-size distribution 

 NW  - próbka o naturalnej wilgotności / disturbed sample, natural water content 
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Lp 
Numer 
otworu 

Głębokość 
Rodzaj 
badania 

Rodzaj 
próbki 

Głębokość 
podpróbki 

Nazwa 
badania  

 Początkowa 
gęstość 

objętościowa  

Początkowa 
gęstość 

objętościowa 
szkieletu 

gruntowego 

Parametr 
Skemptona 

Naprężenie 
efektywne 
na koniec 

etapu 
konsolidacji  

Prędkość 
ścinania  

Kąt tarcia 
wewnętrznego 

Spójność 
Obciążenie 
początkowe 

Obciążenie 
końcowe 

Moduł ściśliwości        
Współczynnik 
konsolidacji 

Współczynnik 
filtracji 

No. 
Borehole 

No 

Depth 
Type of 

test 
Type of 
sample 

Subsample 
depth 

Test name 

Initial bulk 
density 

Initial dry 
density 

Skempton 
parameter 

Effective 
stress at the 

end of 
consolidation 

Rate of 
strain 

Friction angle Cohesion Start load End load Constrained modulus 
Coefficient of 
consolidation 

Coefficient of 
permeability 

[m] [m] ρ0  [g/cm3] ρd  [g/cm3] B [-] σ'c [kPa] [mm/min] φ' [°] c' [kPa] [kPa] [kPa] M0 [MPa] M  [MPa] cv [m
2/s] k [m/s] 

1 

OW-8 3.00-3.50 TX CID NNS 

3.00-3.10 TAR_22_07 2.09 1.79 0.91 200 0.02 

29.8 21.9   2 3.10-3.20 TAR_22_08 2.06 1.75 0.95 50 0.02 

3 3.20.3.30 TAR_22_09 2.10 1.79 0.98 100 0.02 

4 

OW-13 2.5-3.1 TX CiU NNS 

2.5-2.7 TAR_22_01 2.05 1.72 0.98 200 0.03 

34.4 7.5   5 2.7-2.9 TAR_22_02 2.04 1.70 0.99 100 0.03 

6 2.9-3.1 TAR_22_03 2.07 1.73 1.00 50 0.03 

7 

OW-13 4.00-4.45 TX CID NNS 

4.30-4.45 TAR_22_10 2.14 1.84 0.96 320 0.03 

30.7 17.3   8 4.15-4.30 TAR_22_11 2.09 1.81 0.95 80 0.03 

9 4.00-4.45 TAR_22_12 2.12 1.83 0.93 160 0.03 

10 

OW-20 6.50-7.00 TX CiU NNS 

6.50-6.65 TAR_22_04 1.93 1.52 0.97 400 0.05 

25.1 37.4   11 6.65-6.80 TAR_22_05 1.88 1.53 0.90 100 0.05 

12 6.80-6.95 TAR_22_06 1.92 1.55 0.91 200 0.05 

13 OW-8 3.0-3.5 IL NNS 

  

TAR_22_1IL 2.31   

0 25 4.1   8.8E-06 2.2E-08 

25 50 4.0   3.8E-06 9.5E-09 

50 100 4.7 23 3.6E-06 7.7E-09 

100 200 5.3 33.7 3.0E-06 5.7E-09 

200 400 7.3   1.8E-06 2.5E-09 

14 OW-11 2.0-2.2 IL NNS 

  

TAR_22_2IL 2.08   

0 25 1.9   1.4E-06 7.1E-09 

25 50 2.6   6.5E-07 2.5E-09 

50 100 3.3 21 1.2E-06 3.6E-09 

100 200 4.0 19.5 1.7E-06 4.3E-09 

200 400 6.8   1.3E-06 1.9E-09 

15 OW-13 2.5-3.1 IL NNS 

  

TAR_22_3IL 2.12   

0 25 3.5   7.9E-06 2.3E-08 

25 50 4.3   1.5E-06 3.6E-09 

50 100 4.6 29 1.7E-06 3.7E-09 

100 200 6.7 25.4 1.8E-06 2.7E-09 

200 400 10.0   1.7E-06 1.7E-09 

16 OW-13 3.3-3.9 IL NNS 

  

TAR_22_4IL 2.18   

0 25 2.4   5.0E-06 2.1E-08 

25 50 3.4   2.4E-06 6.9E-09 

50 100 3.5 27 2.7E-06 7.8E-09 

100 200 5.1 24.3 3.0E-06 5.9E-09 

200 400 8.7   2.3E-06 2.6E-09 

17 OW-13 4.0-4.45 IL NNS 

  

TAR_22_5IL 2.09   

0 25 1.7   3.0E-06 1.8E-08 

25 50 2.1   2.0E-06 9.5E-09 

50 100 2.9 33 1.7E-06 5.8E-09 

100 200 4.5 15.7 2.3E-06 5.0E-09 

200 400 6.1   1.0E-06 1.6E-09 

ZAŁ. 1B  ZESTAWIENIE WYNIKÓW BADAŃ WŁAŚCIWOŚCI MECHANICZNYCH PRÓBEK GRUNTU   

APP. 1B Mechanical properties of soils 
 
TEMAT (Job): ITPO Tarnobrzeg          
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Lp 
Numer 
otworu 

Głębokość 
Rodzaj 
badania 

Rodzaj 
próbki 

Głębokość 
podpróbki 

Nazwa 
badania  

 Początkowa 
gęstość 

objętościowa  

Początkowa 
gęstość 

objętościowa 
szkieletu 

gruntowego 

Parametr 
Skemptona 

Naprężenie 
efektywne 
na koniec 

etapu 
konsolidacji  

Prędkość 
ścinania  

Kąt tarcia 
wewnętrznego 

Spójność 
Obciążenie 
początkowe 

Obciążenie 
końcowe 

Moduł ściśliwości        
Współczynnik 
konsolidacji 

Współczynnik 
filtracji 

No. 
Borehole 

No 

Depth 
Type of 

test 
Type of 
sample 

Subsample 
depth 

Test name 

Initial bulk 
density 

Initial dry 
density 

Skempton 
parameter 

Effective 
stress at the 

end of 
consolidation 

Rate of 
strain 

Friction angle Cohesion Start load End load Constrained modulus 
Coefficient of 
consolidation 

Coefficient of 
permeability 

[m] [m] ρ0  [g/cm3] ρd  [g/cm3] B [-] σ'c [kPa] [mm/min] φ' [°] c' [kPa] [kPa] [kPa] M0 [MPa] M  [MPa] cv [m
2/s] k [m/s] 

18 OW-20 3.2-3.7 IL NNS 3.20-3.46 TAR_22_6IL 2.07   

0 25 1.4   6.1E-06 4.2E-08 

25 50 4.0   2.0E-06 4.9E-09 

50 100 6.4 315 2.3E-06 3.5E-09 

100 200 6.3 30.0 2.1E-06 3.4E-09 

200 400 7.0   2.3E-06 3.3E-09 

19 OW-20 4.0-4.6 IL NNS 4.00-4.20 TAR_22_7IL 2.06   

0 25 1.2   3.8E-06 3.2E-08 

25 50 2.8   3.9E-06 1.4E-08 

50 100 3.8 133 2.7E-06 7.2E-09 

100 200 6.7 21.4 3.7E-06 5.5E-09 

200 400 8.6   3.3E-06 3.8E-09 

20 OW-20 5.0-5.5 IL NNS 

  

TAR_22_8IL 1.95   

0 25 1.1   3.2E-06 2.9E-08 

25 50 2.3   2.7E-06 1.2E-08 

50 100 2.9 16 1.8E-06 6.3E-09 

100 200 5.1 11.9 1.7E-06 3.3E-09 

200 400 6.6   2.5E-06 3.8E-09 

 

 

 NNS - próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample 
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Załącznik 2 

Wyniki badań składu 
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Zał./ App. 2.1

ITPO Tarnobrzeg

5

0,9

NU próbka o naturalnym uziarnienieniu / natural grain sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż + fk fp Gr + Co Sa

Borehole Depth [m] gravel sand
Type of 

soil
gravel sand

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

5 0 0 82 Pπ 0 77 siSa 24.0 3.16

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m] Cc

5 0 0.033 0.055 0.132 0.259 0.311 0.538 --- 4.5E-06 1.70

10.000 20.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła

Badanie wykonał:

Michał Żarnowski

Wskaźnik 

jednorodności 

uziarnienia

Cu

9.39

Współczynnik filtracji [m/s]

0.0

0.1

silt + clay

18 23

Suma 300.0

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Si+Cl

231.6

221.9

20

10

6.3

2.0

0.2

99

36192.3

0.2

4.0

1000.0

100

100

0.0

0.063

26

23

1.0

0.63

Zsumowana masa 

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

100

100

0.0

0.0

100

0.0

0.040

GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Suma zawartości 

[mm] [g] [%]

Średnica ziaren

Mirosław Krulak

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Badanie sprawdził:

Średnica zastępcza [mm]

d10 d20

2.4E-04

Wskaźnik 

krzywizny 

uziarnienia 

fp + fi

silt + clay

Wzór Seelheima
Wzór 

USBSC 
d30 d50

Wzór 

Hazena

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

10063

0
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90

100
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5 gl./depth 0,9 m Pπ
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0.63 mm

d10, d20, d30, d50, d60

Średnica zastępcza ziarn - d [mm] / Particle size [mm]
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Zał./ App. 2.2

ITPO   Tarnobrzeg

5

1,8

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

5 1,8 0 69 15 15 Gp 0 66 19 15 34 clSa 36.3 1.76

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

5 1,8 0.000 0.017 0.049 0.136 0.188 0.498 --- 3.1E-07

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.70 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100

1.0 99

Suma zawartości 

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

6.3 100
10 100

100

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

2.0

0.0010

97

0.006
0.017
0.024
0.034
0.063
0.10

14

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

0.0015
0.004

[mm] [%]

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:
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Zał./ App. 2.3

ITPO   Tarnobrzeg

5

9,5

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

5 9,5 0 3 42 55 I 0 1 44 55 99 Cl 99.3 0.01

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

5 9,5 0.000 0.000 0.000 0.001 0.003 0.025 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.70 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100

1.0 100

Suma zawartości 

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

6.3 100
10 100

100

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

2.0

0.0010

100

0.006
0.015
0.021
0.030
0.063
0.10

49

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

0.0014
0.003

[mm] [%]

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

86
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Zał./ App. 2.4

ITPO   Tarnobrzeg

8

0,4

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

8 0,4 7 71 14 9 Pg 7 68 17 9 25 clSa 26.8 2.74

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

8 0,4 0.004 0.042 0.104 0.230 0.297 0.755 --- 2.4E-06

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.70 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

17
25
29
45

10
11

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

0.0015
0.004

[mm] [%]
0.0010

89

0.006
0.017
0.023
0.033
0.063
0.10

7
8

2.0

0.20
0.63

13
15

Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 97
10 98

93

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100

1.0 91

Suma zawartości 
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Za
w

ar
to

ść
 z

ia
rn

 o
 ś

re
d

n
ic

y 
<"

d
" 

[%
] 

Pe
rc

en
t 

pa
ss

in
g

Za
w

ar
to

ść
 z

ia
rn

 o
 ś

re
d

n
ic

y 
>"

d
" 

[%
] 

   
  

P
er

ce
n

t 
re

ta
in

t

iłowa
clay

Frakcje / Fraction

pyłowa
silt

piaskowa
sand

żwirowa
gravel

kamienna
cobble

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Pg

clSa

 



 

NR  SPRAWOZDANIA  LABORATORIUM  GEOTEKO: 36/2022/154                                                   Strona:  16 z 122 
Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.5

ITPO   Tarnobrzeg

8

1,5

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

8 1,5 0 64 21 15 Gp 0 60 24 15 40 clSa 41.8 1.39

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

8 1,5 0.000 0.009 0.034 0.120 0.182 0.507 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.70 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

30
40
46
62

16
18

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

0.0015
0.004

[mm] [%]
0.0010

97

0.006
0.017
0.024
0.034
0.063
0.10

14
15

2.0

0.20
0.63

24
26

Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 100
10 100

100

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100

1.0 99

Suma zawartości 
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Zał./ App. 2.6

ITPO   Tarnobrzeg

8

3,5

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

8 3,5 1 52 26 21 Gpz 1 48 30 21 52 saCl 54.9 0.82

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

8 3,5 0.000 0.002 0.007 0.057 0.100 0.441 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.70 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

40
52
60
77

25
29

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

0.0016
0.004

[mm] [%]
0.0010

96

0.006
0.017
0.024
0.033
0.063
0.10

19
20

2.0

0.20
0.63

36
38

Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 100
10 100

100

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.7

ITPO Tarnobrzeg

8

3,0-3,5

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

8 3,0 1 68 7 23 Gpz 1 66 9 23 32 clSa 36.2 1.77

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

8 3,0 0.000 0.000 0.049 0.126 0.172 0.565 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.69 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100

1.0 96

Suma zawartości 

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

6.3 100
10 100

99

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

2.0
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93
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0.023
0.035
0.063
0.10

22

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.8

ITPO   Tarnobrzeg

8

4,3

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

8 4,3 0 78 12 9 Pg 0 75 16 9 25 clSa 30.7 2.26

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

8 4,3 0.004 0.045 0.073 0.114 0.131 0.196 --- 2.8E-06

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.70 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

16
25
40
91
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ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

0.0015
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[mm] [%]
0.0010
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0.006
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0.024
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2.0

0.20
0.63

15
16

Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 100
10 100

100

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]
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Wzór 

Hazena
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Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:
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Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.9

ITPO Tarnobrzeg

9

0,8

NU próbka o naturalnym uziarnienieniu / natural grain sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż + fk fp Gr + Co Sa

Borehole Depth [m] gravel sand
Type of 

soil
gravel sand

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

9 0,8 0 86 Pπ 0 82 siSa 19.1 4.23

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m] Cc

9 0,8 0.038 0.088 0.186 0.276 0.327 0.545 --- 1.3E-05 2.80

10.000 20.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła

Badanie wykonał:

Michał Żarnowski

Wskaźnik 

jednorodności 

uziarnienia

Cu

8.68

Współczynnik filtracji [m/s]

0.0

0.1

silt + clay

14 18

Suma 300.0

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Si+Cl

245.6

237.8

20

10

6.3

2.0

0.2

99

31206.7

0.2

4.3

1000.0

100

100

0.0

0.063

21

18

1.0

0.63

Zsumowana masa 

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

100

100

0.0

0.0

100

0.0

0.040

GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Suma zawartości 

[mm] [g] [%]

Średnica ziaren

Mirosław Krulak

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Badanie sprawdził:

Średnica zastępcza [mm]

d10 d20

2.7E-04

Wskaźnik 

krzywizny 

uziarnienia 

fp + fi

silt + clay

Wzór Seelheima
Wzór 

USBSC 
d30 d50

Wzór 

Hazena

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.10

ITPO   Tarnobrzeg

10

0,7

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

10 0,7 0 79 10 10 Pg 1 77 13 10 23 clSa 24.8 3.03

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

10 0,7 0.003 0.049 0.106 0.202 0.257 0.530 --- 3.5E-06

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

16
23
28
50

10
10

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

0.0015
0.004

[mm] [%]
0.0010

97

0.006
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0.024
0.033
0.063
0.10

9
10

2.0

0.20
0.63

13
14

Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 100
10 100

100

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena
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40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.11

ITPO   Tarnobrzeg

10

1,4

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  
Fines content [%]

10 1,4 0 53 24 22 Gpz 0 49 29 22 51 saCl 54.2 0.84

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

10 1,4 0.000 0.001 0.008 0.060 0.102 0.457 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100

1.0 98

Suma zawartości 

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

6.3 100
10 100

100

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość frakcji 

drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

2.0

0.0010
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20

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
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Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:
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Otwór / Borehole:
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Zał./ App. 2.12

ITPO   Tarnobrzeg

10

6,3

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

10 6,3 0 83 10 8 Pg 0 80 12 8 20 clSa 23.0 3.34

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

10 6,3 0.007 0.065 0.101 0.129 0.146 0.285 --- 6.6E-06

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100

1.0 100

Suma zawartości 

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

6.3 100
10 100

100

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

2.0
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0.033
0.063
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ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
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Zał./ App. 2.13

ITPO   Tarnobrzeg

10

12,8

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

10 12,8 0 14 42 44 I 0 10 47 44 91 Cl 92.2 0.08

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

10 12,8 0.000 0.000 0.000 0.004 0.009 0.061 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 
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Średnica zastępcza [mm]

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren
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ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.14

ITPO   Tarnobrzeg

11

2,0-2,2

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

11 2,0-2,2 1 72 18 9 Pg 1 63 26 9 35 clSa 37.6 1.66

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

11 2,0-2,2 0.004 0.042 0.055 0.137 0.196 0.532 --- 2.5E-06

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

13
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41
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ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

0.0016
0.004

[mm] [%]
0.0010

95

0.006
0.017
0.024
0.035
0.063
0.10

8
9

2.0

0.20
0.63

12
13

Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 
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SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  
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Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 100
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99

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---
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Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:
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Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.15

ITPO Tarnobrzeg

11

3,5

NU próbka o naturalnym uziarnienieniu / natural grain sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż + fk fp Gr + Co Sa

Borehole Depth [m] gravel sand
Type of 

soil
gravel sand

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

11 3,5 16 72 Po 16 69 Sa 15.9 5.27

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m] Cc

11 3,5 0.044 0.117 0.217 0.372 0.487 3.724 --- 2.6E-05 2.21

10.000 20.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła

Badanie wykonał:

Michał Żarnowski

Wskaźnik 

jednorodności 

uziarnienia

Cu

11.17

Współczynnik filtracji [m/s]

0.0

0.1

silt + clay

12 15

Suma 350.0

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Si+Cl

298.5

287.1

20

10

6.3

2.0

0.2

70

27255.4

83.5

106.7

9516.9

84

76

56.4

0.063

18

15

1.0

0.63

Zsumowana masa 

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

100

99

0.0

4.9

100

0.0

0.040

GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Suma zawartości 

[mm] [g] [%]

Średnica ziaren

Mirosław Krulak

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Badanie sprawdził:
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d10 d20

4.9E-04
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Wzór 
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Rodzaj 

gruntu 
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[%]

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj 

gruntu  
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Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]
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Zał./ App. 2.16

ITPO   Tarnobrzeg

11

4,7

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

11 4,7 0 76 15 9 Pg 0 73 17 9 27 clSa 30.3 2.30

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

11 4,7 0.003 0.035 0.074 0.120 0.137 0.244 --- 1.6E-06

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.70 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

18
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ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
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(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren
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GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak
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Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---
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Zał./ App. 2.17

ITPO   Tarnobrzeg

12

2,6

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

12 2,6 1 49 26 23 Gz 1 45 31 23 54 saCl 57.6 0.74

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

12 2,6 0.000 0.000 0.006 0.051 0.085 0.452 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

40
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ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
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Dane od klienta / 

Data from client
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Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 100
10 100

99

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena
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40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Zał./ App. 2.18

ITPO Tarnobrzeg

13

2,5-3,1

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

13 2,5 2 58 22 18 Gp 2 50 30 18 48 sasiCl 50.8 0.97

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

13 2,5 0.000 0.003 0.037 0.071 0.121 0.542 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.69 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Seelheima

Wzór 

Hazena
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Badanie wykonał:

6.3 100
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Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 
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Średnica zastępcza [mm]

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

2.0
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0.024
0.034
0.063
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ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.19

ITPO Tarnobrzeg

13

3,3-3,9

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

13 3,3 0 61 23 16 Gp 0 50 33 16 50 sasiCl 53.1 0.88

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

13 3,3 0.000 0.018 0.041 0.064 0.105 0.455 --- 3.6E-07

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.69 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:
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ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

0.0016
0.004

[mm] [%]
0.0010

96

0.006
0.018
0.023
0.035
0.063
0.10

15
16

2.0

0.20
0.63

20
21

Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 
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SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 100
10 100

100

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---
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Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:
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Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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NR  SPRAWOZDANIA  LABORATORIUM  GEOTEKO: 36/2022/154                                                   Strona:  31 z 122 
Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.20

ITPO   Tarnobrzeg

13

4,0-4,45

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

13 4,0-4,45 2 61 20 17 Gp 2 52 29 17 45 sasiCl 48.5 1.06

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

13 4,0-4,45 0.000 0.033 0.043 0.081 0.128 0.549 --- 1.4E-06

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:
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frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 
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SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 100
10 100

98

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena
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40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.21

ITPO   Tarnobrzeg

13

7,2

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

13 7,2 0 78 13 9 Pg 0 75 16 9 25 clSa 28.4 2.52

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

13 7,2 0.004 0.041 0.081 0.121 0.137 0.199 --- 2.3E-06

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.70 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:
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Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 100
10 100

100

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena
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Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Zał./ App. 2.22

ITPO   Tarnobrzeg

13

8,5

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

13 8,5 0 28 43 29 Gz 0 23 49 29 77 sasiCl 82.0 0.22

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

13 8,5 0.000 0.000 0.002 0.013 0.029 0.103 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Seelheima

Wzór 

Hazena
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40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:
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100

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 
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SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren
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ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.23

ITPO   Tarnobrzeg

14

5,2

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

14 5,2 0 79 13 7 Pg 0 77 15 7 23 clSa 25.8 2.88

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

14 5,2 0.007 0.048 0.095 0.128 0.146 0.320 --- 3.4E-06

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:
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Dane od klienta / 

Data from client
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Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  
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Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak
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Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]
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USBSC 
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Wzór 
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Hazena
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Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Zał./ App. 2.24

ITPO   Tarnobrzeg

15

1,7

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

15 1,7 1 54 23 22 Gpz 1 50 27 22 49 saCl 52.0 0.92

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

15 1,7 0.000 0.000 0.009 0.067 0.114 0.470 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100

1.0 98

Suma zawartości 

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

6.3 100
10 100

99

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

2.0

0.0010

96

0.006
0.017
0.023
0.031
0.063
0.10
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Zał./ App. 2.25

ITPO   Tarnobrzeg

15

11,2

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

15 11,2 0 13 47 41 I 0 9 51 41 92 Cl 93.2 0.07

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

15 11,2 0.000 0.000 0.000 0.004 0.007 0.058 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:
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d10 d20 d30 d50
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Data from client
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gruntu 
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Zał./ App. 2.26

ITPO   Tarnobrzeg

15

14,5

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

15 14,5 0 73 17 9 Pg 0 70 21 9 30 clSa 36.0 1.77

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

15 14,5 0.003 0.032 0.063 0.106 0.124 0.198 --- 1.3E-06

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100

1.0 100

Suma zawartości 

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

6.3 100
10 100

100

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

2.0

0.0010

100

0.006
0.017
0.023
0.033
0.063
0.10

8
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Zał./ App. 2.27

ITPO   Tarnobrzeg

16

1,2

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

16 1,2 0 56 22 21 Gpz 0 50 29 21 50 saCl 53.1 0.88

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

16 1,2 0.000 0.001 0.030 0.062 0.110 0.448 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100

1.0 99

Suma zawartości 

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

6.3 100
10 100

100

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

2.0

0.0010
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Zał./ App. 2.28

ITPO   Tarnobrzeg

16

3,7

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

16 3,7 0 60 22 18 Gp 0 50 32 18 50 sasiCl 52.5 0.90

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

16 3,7 0.000 0.005 0.039 0.065 0.112 0.490 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100

1.0 98

Suma zawartości 

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

6.3 100
10 100

100

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

2.0
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Zał./ App. 2.29

ITPO   Tarnobrzeg

16

5,5

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

16 5,5 0 77 14 9 Pg 0 74 17 9 25 clSa 30.3 2.30

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

16 5,5 0.003 0.040 0.074 0.118 0.135 0.241 --- 2.2E-06

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.30

ITPO   Tarnobrzeg

17

5,5

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

17 5,5 0 77 14 9 Pg 0 75 16 9 25 clSa 30.1 2.32

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

17 5,5 0.003 0.039 0.075 0.119 0.137 0.261 --- 2.1E-06

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

18
25
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12

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

0.0015
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Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 100
10 100

100

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena
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40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100

1.0 100

Suma zawartości 
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NR  SPRAWOZDANIA  LABORATORIUM  GEOTEKO: 36/2022/154                                                   Strona:  42 z 122 
Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.31

ITPO   Tarnobrzeg

18

0,8

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

18 0,8 0 79 12 9 Pg 0 76 15 9 24 clSa 25.6 2.91

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

18 0,8 0.007 0.047 0.107 0.201 0.254 0.513 --- 3.1E-06

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

16
24
28
50

9
10

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

0.0016
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2.0

0.20
0.63
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13

Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 100
10 100

100

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100

1.0 100

Suma zawartości 
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Średnica zastępcza ziarn - d [mm] / Particle size [mm]
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NR  SPRAWOZDANIA  LABORATORIUM  GEOTEKO: 36/2022/154                                                   Strona:  43 z 122 
Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.32

ITPO   Tarnobrzeg

19

7,0

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

19 7,0 0 30 38 32 I 0 26 42 32 75 saCl 78.9 0.27

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

19 7,0 0.000 0.000 0.001 0.012 0.029 0.127 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.70 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

60
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ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
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Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 100
10 100

100

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100

1.0 100

Suma zawartości 
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Średnica zastępcza ziarn - d [mm] / Particle size [mm]
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NR  SPRAWOZDANIA  LABORATORIUM  GEOTEKO: 36/2022/154                                                   Strona:  44 z 122 
Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.33

ITPO   Tarnobrzeg

20

1,2

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

20 1,2 0 89 6 5 Pg 0 88 7 5 12 Sa 13.6 6.38

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

20 1,2 0.041 0.114 0.154 0.249 0.303 0.548 --- 2.5E-05

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

9
12
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7
7

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01
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Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 100
10 100

100

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Wzór 

Seelheima

Wzór 

Hazena

20 100
40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

100
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Suma zawartości 
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.34

ITPO Tarnobrzeg

20

2,5

NU próbka o naturalnym uziarnienieniu / natural grain sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż + fk fp Gr + Co Sa

Borehole Depth [m] gravel sand
Type of 

soil
gravel sand

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

20 2,5 0 92 Ps 0 90 Sa 11.2 7.91

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m] Cc

20 2,5 0.065 0.120 0.159 0.252 0.305 0.543 --- 2.7E-05 1.28

10.000 20.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła

Badanie wykonał:

Michał Żarnowski

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

10063

fp + fi

silt + clay

Wzór Seelheima
Wzór 

USBSC 
d30 d50

Wzór 

Hazena

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Badanie sprawdził:

Średnica zastępcza [mm]

d10 d20

2.3E-04

Wskaźnik 

krzywizny 

uziarnienia 

Mirosław Krulak

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

40

GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Suma zawartości 

[mm] [g] [%]

Średnica ziaren Zsumowana masa 

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

100

100

0.0

0.0

100

0.0

0.0

1000.0

100
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0.2
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10

1.0

0.63

20
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6.3
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0.2

98

3893.0

0.8

3.4

150.0

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Si+Cl

135.4

129.5
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jednorodności 

uziarnienia

Cu

4.69
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Zał./ App. 2.35

ITPO Tarnobrzeg

20

2,7

NU próbka o naturalnym uziarnienieniu / natural grain sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż + fk fp Gr + Co Sa

Borehole Depth [m] gravel sand
Type of 

soil
gravel sand

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

20 2,7 0 93 Ps 0 91 Sa 9.7 9.31

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m] Cc

20 2,7 0.078 0.140 0.204 0.284 0.335 0.552 --- 3.9E-05 1.58

10.000 20.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła

Badanie wykonał:

Michał Żarnowski

Wskaźnik 

jednorodności 

uziarnienia

Cu

4.27

Współczynnik filtracji [m/s]

0.0

0.1

silt + clay

7 9

Suma 200.0

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Si+Cl

182.9

176.8

20

10

6.3

2.0

0.2

98

29142.2

0.9

4.0

1000.0

100

100

0.3

0.063

12

9

1.0

0.63

Zsumowana masa 

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

100

100

0.0

0.0

100

0.0

0.040

GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Suma zawartości 

[mm] [g] [%]

Średnica ziaren

Mirosław Krulak

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006
Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Badanie sprawdził:

Średnica zastępcza [mm]

d10 d20

2.9E-04

Wskaźnik 

krzywizny 

uziarnienia 

fp + fi

silt + clay

Wzór Seelheima
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NR  SPRAWOZDANIA  LABORATORIUM  GEOTEKO: 36/2022/154                                                   Strona:  47 z 122 
Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.36

ITPO   Tarnobrzeg

20

3,2-3,7

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

20 3,2-3,7 2 45 26 27 Gz 2 44 27 27 54 saCl 56.6 0.77

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

20 3,2-3,7 0.000 0.000 0.003 0.028 0.094 0.490 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

51
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Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  
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NR  SPRAWOZDANIA  LABORATORIUM  GEOTEKO: 36/2022/154                                                   Strona:  48 z 122 
Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.37

ITPO   Tarnobrzeg

20

4,0-4,6

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

20 4,0-4,6 2 53 27 19 Gp 2 49 31 19 49 sasiCl 52.6 0.90

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

20 4,0-4,6 0.000 0.003 0.012 0.066 0.108 0.497 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

38
49
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75
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frakcji drobnej 
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Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak
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10 100

98

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---
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NR  SPRAWOZDANIA  LABORATORIUM  GEOTEKO: 36/2022/154                                                   Strona:  49 z 122 
Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.38

ITPO   Tarnobrzeg

20

5,1-5,5

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

20 5,1-5,5 3 50 27 21 Gpz 3 46 31 21 51 saCl 54.7 0.83

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

20 5,1-5,5 0.000 0.002 0.009 0.058 0.098 0.511 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

39
51
60
76
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frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]
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Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak
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Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]
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Obiekt / Site:
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Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.39

ITPO Tarnobrzeg

20

6,5-7,0

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

20 6,5 0 30 38 31 I 0 23 46 31 77 Cl 82.7 0.21

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

20 6,5 0.000 0.000 0.001 0.022 0.037 0.094 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.71 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

57
77
92
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Zawartość 

frakcji drobnej 

(FC<0.075mm) 

[%]

SFR

Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak
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100

Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]
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Średnica zastępcza [mm]

Wzór 

Seelheima

Wzór 
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Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:
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Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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NR  SPRAWOZDANIA  LABORATORIUM  GEOTEKO: 36/2022/154                                                   Strona:  51 z 122 
Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.40

ITPO Tarnobrzeg

21

2,1

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

21 2,1 1 64 21 14 Gp 1 58 28 14 42 sasiCl 44.5 1.24

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

21 2,1 0.000 0.008 0.042 0.105 0.160 0.511 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.69 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

24
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49
65

18
19

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg PN-EN ISO 17892-4:2017-01

0.0016
0.004

[mm] [%]
0.0010

96

0.006
0.017
0.025
0.035
0.063
0.10

12
13

2.0

0.20
0.63

22
23

Zawartość 

frakcji drobnej 
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Dane od klienta / 

Data from client

PN-86/B-02480

Średnica ziaren

d10 d20 d30 d50

GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak

6.3 100
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Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]

Wzór 

USBSC 

Średnica zastępcza [mm]

Wzór 

Seelheima

Wzór 
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40

Michał Żarnowski

Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 2.41

ITPO Tarnobrzeg

23

2,3

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

23 2,3 2 56 23 19 Gp 2 51 28 19 47 sasiCl 49.5 1.02

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

23 2,3 0.000 0.003 0.023 0.077 0.133 0.524 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.69 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

33
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GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client
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Rodzaj 

gruntu 
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Badanie sprawdził:
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Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:
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Zał./ App. 2.42

ITPO Tarnobrzeg

25

2,5

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

25 2,5 0 53 22 25 Gpz 0 49 26 25 52 saCl 54.3 0.84

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

25 2,5 0.000 0.000 0.007 0.059 0.104 0.435 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.69 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

39
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GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client
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Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 
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Zawartość frakcji / Fraction content 
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gruntu  
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Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:
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Zał./ App. 2.43

ITPO   Tarnobrzeg

26

2,2

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

26 2,2 1 79 10 10 Pg 1 77 13 10 23 clSa 25.4 2.93

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

26 2,2 0.002 0.048 0.101 0.148 0.180 0.474 --- 3.4E-06

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:
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Średnica ziaren
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GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 
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Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  
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Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak
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Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---
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Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:
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Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Zał./ App. 2.44

ITPO   Tarnobrzeg

26

4,5

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

26 4,5 1 53 27 20 Gp 1 50 30 20 50 sasiCl 53.2 0.88

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

26 4,5 0.000 0.002 0.006 0.064 0.104 0.478 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.68 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:

40
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GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to PN-EN ISO 17892-4:2017-01

Dane od klienta / 

Data from client

PN-EN ISO 14688-2:2006

Rodzaj 

gruntu 

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%]

Zawartość frakcji / Fraction content 

[%] Rodzaj 

gruntu  

d60 d90

Badanie sprawdził:

Mirosław Krulak
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Głębokość szczegółowa / Detailed depth [m]:

---

Współczynnik filtracji [m/s]
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Badanie wykonał:

Obiekt / Site:

Otwór / Borehole:

Głębokość/ Depth [m]:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Zał./ App. 2.45

ITPO Tarnobrzeg

27

3,3

NW próbka o naturalnej wilgotności / natural water content sample

Otwór
Głębokość 

[m]
fż +fk fp fp fi Gr + Co Sa Si Cl Si+Cl

Borehole Depth [m] gravel sand silt clay
Type of 

soil
gravel sand silt clay

silt + 

clay

Type of 

soil  

Fines content 

[%]

27 3,3 0 52 26 22 Gpz 0 45 33 22 55 saCl 57.7 0.73

Otwór
Głębokość 

[m]

Borehole Depth [m]

27 3,3 0.000 0.000 0.008 0.053 0.086 0.418 --- ---

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Do obliczeń przyjęto założoną wartość gęstości właściwej równej: 2.69 [Mg/m3]

10.000 20.000 30.000 50.000 60.000

Informacja o procedurze usuwania z próbki węglanów i materii organicznej jeśli stosowano:

Informacja o odstępstwach od procedury bawczej jeśli wystąpiły:

Informacja o braku odpowiedniej ilości materiału do badań jeśli taka sytuacja wystąpiła:
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Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Załącznik 3 
Wyniki badań w aparacie trójosiowym 
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Zał./ App. 3.1.a

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Masa próbki / Sample mass [g]

Średnica próbki / Diameter [mm]

Powierzchnia próbki / Area [mm
2
]

Wysokość próbki / Height [mm]

Gęstość objętościowa / Bulk density [Mg/m
3
]

Wilgotność / Water content [%]

Gęstość objętościowa szkieletu gruntowego / 

Dry density
[Mg/m

3
]

Gęstość właściwa / Particle density [Mg/m
3
]

Wskaznik porowatości / Void ratio [-]

Stopień / Degree of saturation [%]

 Zdjęcie próbek przed badaniem /

 Photo of the samples before test

Opis makroskopowy / 

Visual description

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

INFORMACJE OGÓLNE / GENERAL INFORMATION

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach z odpływem (TXCD) / Consolidated drained test (TXCD)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

Otwór / Borehole: OW-8

Głębokość próbki/ Sample depth [m]: 3.00-3.50

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

-Nazwa próbki / Name of the sample :

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_07 TAR_22_08 TAR_22_09

- -

Data rozpoczęcia badania / Test start date : 2022-04-22 2022-04-23 2022-04-25

49.6 49.4 49.4

POCZĄTKOWE PARAMETRY PRÓBKI / INITIAL SPECIMEN PARAMETERS

369.7 374.5 390.3

3.00-3.10 3.1-3.2 3.2-3.3

2.09 2.06 2.10

1931.2 1915.7 1915.7

91.8 95.1 97.2

16.5 17.3 17.2

1.79 1.75 1.79

-

- - -

- -

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa

- - -
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Zał./ App. 3.1.b

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Początkowe efektywne naprężenie poziome / 

Initial effective radial stress
[kPa]

Początkowe efektywne naprężenie pionowe / 

Initial effective axial stress
[kPa]

Efektywne naprężenie poziome na końcu etapu 

nasączania/ Final effective radial stress
[kPa]

Efektywne naprężenie pionowe na końcu etapu 

nasączania/ Final effective axial stress
[kPa]

Opis makroskopowy / 

Visual description

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach z odpływem (TXCD) / Consolidated drained test (TXCD)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

NASĄCZANIE / SATURATION

Otwór / Borehole: OW-8

Głębokość próbki/ Sample depth [m]: 3.00-3.50

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

Nazwa próbki / Name of the sample : - - -

24.9 5.0 9.9

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_07 TAR_22_08 TAR_22_09

24.9 5.0 9.9

3.00-3.10 3.1-3.2 3.2-3.3

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa

20.0 8.5 10.4

20.0 8.5 10.4
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Cell pressure [kPa]

-- -- -- Ciśnienie w komorze / Cell pressure
-------- Ciśnienie w próbce / Back pressure
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Zał./ App. 3.1.c

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Ciśnienie w komorze / Cell pressure [kPa]

Ciśnienie w próbce / Back pressure [kPa]

Parametr Skemptona / 

Skempton Parameter
[-]

Opis makroskopowy / 

Visual description

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach z odpływem (TXCD) / Consolidated drained test (TXCD)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

NASĄCZANIE / SATURATION

Otwór / Borehole: OW-8

Głębokość próbki/ Sample depth [m]: 3.00-3.50

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

- - -Nazwa próbki / Name of the sample :

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_07 TAR_22_08 TAR_22_09

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa

3.00-3.10

PARAMETRY PO NASĄCZANIU / PARAMETERS AFTER SATURATION

719.0 707.5 709.4

3.1-3.2 3.2-3.3

0.91 0.95 0.98

699.0 699.0 699.0
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Zał./ App. 3.1.d

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Ciśnienie w komorze / Cell pressure [kPa]

Ciśnienie w próbce / Back pressure [kPa]

Efektywne naprężenie poziome / Effective 

radial stress
[kPa]

Efektywne naprężenie pionowe / Effective 

axial stress
[kPa]

Warunki drenażu / Drainage conditions

Czas trwania konsolidacji / Consolidation time [min]

Odkształcenie pionowe/

 Axial strain
[mm]

Odkształcenie pionowe/

 Axial strain
[%]

Odkształcenie objętościowe/

Volumetric strain
[cm

3
]

Odkształcenie objętościowe/

Volumetric strain
[%]

Wilgotność / Water content [%]

Gęstość objętościowa / Bulk density [Mg/m
3
]

Gęstość objętościowa szkieletu gruntowego / 

Dry density
[Mg/m

3
]

Wskaznik porowatości / Void ratio [-]

Stopień / Degree of saturation [%]

Opis makroskopowy / 

Visual description

 spiralna bibuła filtracyjna, drenaż z dwóch stron / spiral filter papers on side, top and base drainage

Otwór / Borehole: OW-8

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_09

Głębokość próbki/ Sample depth [m]: 3.00-3.50

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

-

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

PARAMERTY PO KONSOLIDACJI / PARAMETERS AFTER CONSOLIDATION

900.2 749.9 800.0

Nazwa próbki / Name of the sample :

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach z odpływem (TXCD) / Consolidated drained test (TXCD)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

KONSOLIDACJA / CONSOLIDATION

TAR_22_07

-

TAR_22_08

-

3.1-3.2 3.2-3.3

699.0 699.0 699.0

201.2 50.9 101.0

201.1 51.2 101.0

3.09 0.67 1.24

291 171 121

0.71 0.14 0.27

0.77 0.15 0.27

5.47 1.22 2.31

3.00-3.10

- - -

14.8 16.9

- - -

1.85 1.76 1.81

2.12 2.06 2.11

16.5

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa
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Pionowe naprężenie efektywne
Effective axial stress [kPa]

-- -- -- Odkształcenie pionowe / Axial strain
-------- Odkształcenie objętościowe / Volumetric strain

-- -- -- Odkształcenie pionowe / Axial strain
-------- Odkształcenie objętościowe / Volumetric strain
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Zał./ App. 3.1.e

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Początkowe efektywne naprężenie poziome / Initial 

effective radial stress
[kPa]

Początkowe efektywne naprężenie pionowe / Initial 

effective axial stress
[kPa]

Prędkość ścinania / Rate of shearing [mm/min]

Kryterium zniszczenia / Failure criteria

Dewiator naprężenia / Deviator stress [kPa]

Odkształcenie pionowe / Axial strain [%]

Odkształcenie objetościowe / Volumetric strain [%]

Efektywne ciśnienie poziome / Effective radial pressure [kPa]

Efektywne ciśnienie pionowe / Effective axial pressure [kPa]

Stosunek efektywnych napreżeń głównych / Principal 

effective stress ratio
[-]

Połowa dewiatora naprężenia / Half of deviatoric stress [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   s' [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   p' [kPa]

Kąt tarcia wewnętrznego / Friction angle [o]

Spójność / Cohesion [kPa]

Kryterium zniszczenia / Failure criteria

Dewiator naprężenia / Deviator stress [kPa]

Odkształcenie pionowe / Axial strain [%]

Odkształcenie objetościowe / Volumetric strain [%]

Efektywne ciśnienie poziome / Effective radial pressure [kPa]

Efektywne ciśnienie pionowe / Effective axial pressure [kPa]

Stosunek efektywnych napreżeń głównych / Principal 

effective stress ratio
[-]

Połowa dewiatora naprężenia / Half of deviatoric stress [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   s' [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   p' [kPa]

Opis makroskopowy / 

Visual description

 Zdjęcie próbek po badaniu /

 Photo of the samples after test

10% odkształcenia pionowego / At 10% axial strain

108.2

137.7

238.7

192.8

136.8

85.7

3.73

275

10.0

1.13

101

376

51

3.19

Nazwa próbki / Name of the sample :

Nazwa badania / Name of the test :

670

Data zakończenia badania / Test end date :

3.35

29.8

135.7

21.9

356.7 107.1

4.45

192.3

435.0 238.4

222

50

50

13.2

-

TAR_22_07

2022-04-23

3.00-3.10 3.1-3.2

0.80

2022-04-25

Otwór / Borehole: OW-8

Głębokość próbki/ Sample depth [m]: 3.00-3.50

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach z odpływem (TXCD) / Consolidated drained test (TXCD)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

ŚCINANIE / SHEARING

-

TAR_22_09

2022-04-26

0.02

1.12

3.2-3.3

101

101

12.4

377

138.4

3.77

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

-

235.0 85.9

50

0.02

TAR_22_08

201

201

0.02

200

2.59

100

Maksymalny dewiator naprężenia / At peak deviator stress

470 172 277

15.8

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa

Glina piaszczysta + kamienie

 brązowa

440

347.7

201

641

0.86

171

10.0

421.0

222

10.0

220.0

4.36

2.41
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Zał./ App. 3.2.a

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

P. Kosiński 

T. Kiełczewski 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Masa próbki / Sample mass [g]

Średnica próbki / Diameter [mm]

Powierzchnia próbki / Area [mm
2
]

Wysokość próbki / Height [mm]

Gęstość objętościowa / Bulk density [Mg/m
3
]

Wilgotność / Water content [%]

Gęstość objętościowa szkieletu gruntowego / 

Dry density
[Mg/m

3
]

Gęstość właściwa / Particle density [Mg/m
3
]

Wskaznik porowatości / Void ratio [-]

Stopień / Degree of saturation [%]

 Zdjęcie próbek przed badaniem /

 Photo of the samples before test

Opis makroskopowy / 

Visual description

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

- - -

-

- - -

- -

18.8 19.7 19.6

1.72 1.70 1.73

2.05 2.04 2.07

3471.5 3471.5 3461.0

139.95 139.9 138.7

Data rozpoczęcia badania / Test start date : 2022-04-19 2022-04-20 2022-04-21

66.5 66.5 66.4

POCZĄTKOWE PARAMETRY PRÓBKI / INITIAL SPECIMEN PARAMETERS

993.99 990.07 992.24

2.5-2.7 2.7-2.9 2.9-3.1

- - -Nazwa próbki / Name of the sample :

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_01 TAR_22_02 TAR_22_03

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

INFORMACJE OGÓLNE / GENERAL INFORMATION

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach bez odpływu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

Otwór / Borehole: OW-13

Głębokość/ Depth [m]: 2.5-3.1

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Zał./ App. 3.2.b

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

P. Kosiński 

T. Kiełczewski 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Początkowe efektywne naprężenie poziome / 

Initial effective radial stress
[kPa]

Początkowe efektywne naprężenie pionowe / 

Initial effective axial stress
[kPa]

Efektywne naprężenie poziome na końcu etapu 

nasączania/ Final effective radial stress
[kPa]

Efektywne naprężenie pionowe na końcu etapu 

nasączania/ Final effective axial stress
[kPa]

Opis makroskopowy / 

Visual description

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

2.5-2.7 2.7-2.9 2.9-3.1

23.0 21.0 20.0

23.0 21.0 20.0

Nazwa próbki / Name of the sample : - - -

20.0 19.0 19.0

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_01 TAR_22_02 TAR_22_03

20.0 19.0 19.0

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach bez odpływu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

NASĄCZANIE / SATURATION

Otwór / Borehole: OW-13

Głębokość/ Depth [m]: 2.5-3.1

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Ciśnienie w komorze
Cell pressure [kPa]

-- -- -- Ciśnienie w komorze / Cell pressure
-------- Ciśnienie w próbce / Back pressure
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Zał./ App. 3.2.c

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

P. Kosiński 

T. Kiełczewski 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Ciśnienie w komorze / Cell pressure [kPa]

Ciśnienie w próbce / Back pressure [kPa]

Parametr Skemptona / 

Skempton Parameter
[-]

Opis makroskopowy / 

Visual description

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

2.5-2.7 2.7-2.9 2.9-3.1

PARAMETRY PO NASĄCZANIU / PARAMETERS AFTER SATURATION

1200.0 1100.0 1050.0

0.98 0.99 1.00

1177.0 1079.0 1030.0

- - -Nazwa próbki / Name of the sample :

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_01 TAR_22_02 TAR_22_03

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach bez odpływu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

NASĄCZANIE / SATURATION

Otwór / Borehole: OW-13

Głębokość/ Depth [m]: 2.5-3.1

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Back pressure

 
 

 

 



 

NR  SPRAWOZDANIA  LABORATORIUM  GEOTEKO: 36/2022/154                                                   Strona:  69 z 122 
Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 3.2.d

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

P. Kosiński 

T. Kiełczewski 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Ciśnienie w komorze / Cell pressure [kPa]

Ciśnienie w próbce / Back pressure [kPa]

Efektywne naprężenie poziome / Effective 

radial stress
[kPa]

Efektywne naprężenie pionowe / Effective 

axial stress
[kPa]

Warunki drenażu / Drainage conditions

Czas trwania konsolidacji / Consolidation time [min]

Odkształcenie pionowe/

 Axial strain
[mm]

Odkształcenie pionowe/

 Axial strain
[%]

Odkształcenie objętościowe/

Volumetric strain
[cm

3
]

Odkształcenie objętościowe/

Volumetric strain
[%]

Wilgotność / Water content [%]

Gęstość objętościowa / Bulk density [Mg/m
3
]

Gęstość objętościowa szkieletu gruntowego / 

Dry density
[Mg/m

3
]

Wskaznik porowatości / Void ratio [-]

Stopień / Degree of saturation [%]

Opis makroskopowy / 

Visual description

 spiralna bibuła filtracyjna, drenaż z dwóch stron / spiral filter papers on side, top and base drainage

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

2.5-2.7 2.7-2.9 2.9-3.1

- - -

17.2 18.6

- - -

1.77 1.74 1.74

2.08 2.06 2.08

19.2

2.77 1.95 0.75

301 324 228

13.97 0.81 0.27

1.01 0.58 0.20

13.47 9.48 3.62

200.0 100.0 50.0

200.0 99.9 50.0

PARAMERTY PO KONSOLIDACJI / PARAMETERS AFTER CONSOLIDATION

1200.0 1100.0 1050.0

1000.0 1000.0 1000.0

Otwór / Borehole: OW-13

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_03

Głębokość/ Depth [m]: 2.5-3.1

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

-Nazwa próbki / Name of the sample :

TAR_22_01

-

TAR_22_02

-

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach bez odpływu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

KONSOLIDACJA / CONSOLIDATION
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Pierwiastek z czasu
Square root time [minutes0.5]
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Pionowe naprężenie efektywne
Effective axial stress [kPa]

-- -- -- Odkształcenie pionowe / Axial strain
-------- Odkształcenie objętościowe / Volumetric strain

-- -- -- Odkształcenie pionowe / Axial strain
-------- Odkształcenie objętościowe / Volumetric strain
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Zał./ App. 3.2.e

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

P. Kosiński 

T. Kiełczewski 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Początkowe efektywne naprężenie poziome / Initial 

effective radial stress
[kPa]

Początkowe efektywne naprężenie pionowe / Initial 

effective axial stress
[kPa]

Prędkość ścinania / Rate of shearing [mm/min]

Kryterium zniszczenia / Failure criteria

Dewiator naprężenia / Deviator stress [kPa]

Odkształcenie pionowe / Axial strain [%]

Przyrost ciśnienia wody w porach / 

Excess back pressure
[kPa]

Efektywne ciśnienie poziome / Effective radial pressure [kPa]

Efektywne ciśnienie pionowe / Effective axial pressure [kPa]

Stosunek efektywnych napreżeń głównych / Principal 

effective stress ratio
[-]

Połowa dewiatora naprężenia / Half of deviatoric stress [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   s' [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   p' [kPa]

Kąt tarcia wewnętrnzego / Friction angle [o]

Spójność / Cohesion [kPa]

Kryterium zniszczenia / Failure criteria

Dewiator naprężenia / Deviator stress [kPa]

Odkształcenie pionowe / Axial strain [%]

Przyrost ciśnienia wody w porach / 

Excess back pressure
[kPa]

Efektywne ciśnienie poziome / Effective radial pressure [kPa]

Efektywne ciśnienie pionowe / Effective axial pressure [kPa]

Stosunek efektywnych napreżeń głównych / Principal 

effective stress ratio
[-]

Połowa dewiatora naprężenia / Half of deviatoric stress [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   s' [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   p' [kPa]

Opis makroskopowy / 

Visual description

2022-04-222022-04-21

-

TAR_22_03

Otwór / Borehole: OW-13

Głębokość/ Depth [m]: 2.5-3.1

100

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

Nazwa próbki / Name of the sample :

Nazwa badania / Name of the test :

Data zakończenia badania / Test end date :

-

TAR_22_01

2022-04-20

-

TAR_22_02

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach bez odpływu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

ŚCINANIE / SHEARING

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

Glina piaszczysta + Żwir

twardoplastyczna

brązowa

2.5-2.7 2.7-2.9 2.9-3.1

0.03 0.03

220 131

Maksymalny stosunek efektywnych napreżeń głównych / At peak principal effective stress 

ratio

89

200

200

0.03

100

50

50

124.2

113.8

65.6

112.6

90.7

141.2

82.2

219.2

68.3

53.5

3.79

131

10.0

3

 Zdjęcie próbek po badaniu /

 Photo of the samples after test

10% odkształcenia pionowego / At 10% axial strain

294

3.97

110.0

184.0

147.4

248

10.0

105

177.8

95

343

3.62

44.3

47

178

34.4

7.5

41

1.8

26

24

113

4.69

169

4.44

59

223

3.79

65.4

103.4

81.6

164

10.0

3.2

126

74

3.2

62

38
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Zał./ App. 3.3.a

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Masa próbki / Sample mass [g]

Średnica próbki / Diameter [mm]

Powierzchnia próbki / Area [mm
2
]

Wysokość próbki / Height [mm]

Gęstość objętościowa / Bulk density [Mg/m
3
]

Wilgotność / Water content [%]

Gęstość objętościowa szkieletu gruntowego / 

Dry density
[Mg/m

3
]

Gęstość właściwa / Particle density [Mg/m
3
]

Wskaznik porowatości / Void ratio [-]

Stopień / Degree of saturation [%]

 Zdjęcie próbek przed badaniem /

 Photo of the samples before test

Opis makroskopowy / 

Visual description

Glina piaszczysta

 szara 

Glina piaszczysta

 szara 

Glina pylasta zwiezła

twardoplastyczna

 ciemno szara 

- - -

-

- - -

- -

16.2 15.6 15.8

1.84 1.81 1.83

2.14 2.09 2.12

3471.5 3471.5 3471.5

139.4 139.8 140.0

Data rozpoczęcia badania / Test start date : 25.04.2022 26.04.2022 27.04.2022

66.5 66.5 66.5

POCZĄTKOWE PARAMETRY PRÓBKI / INITIAL SPECIMEN PARAMETERS

1036.2 1013.7 1029.4

4.30-4.45 4.15-4.30 4.00-4.015

-Nazwa próbki / Name of the sample :

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_10 TAR_22_11 TAR_22_12

- -

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

INFORMACJE OGÓLNE / GENERAL INFORMATION

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach z odpływem (TXCD) / Consolidated drained test (TXCD)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

Otwór / Borehole: OW-13

Głębokość próbki/ Sample depth [m]: 4.00-4.45

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Zał./ App. 3.3.b

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Początkowe efektywne naprężenie poziome / 

Initial effective radial stress
[kPa]

Początkowe efektywne naprężenie pionowe / 

Initial effective axial stress
[kPa]

Efektywne naprężenie poziome na końcu etapu 

nasączania/ Final effective radial stress
[kPa]

Efektywne naprężenie pionowe na końcu etapu 

nasączania/ Final effective axial stress
[kPa]

Opis makroskopowy / 

Visual description

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach z odpływem (TXCD) / Consolidated drained test (TXCD)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

NASĄCZANIE / SATURATION

Otwór / Borehole: OW-13

Głębokość próbki/ Sample depth [m]: 4.00-4.45

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

Nazwa próbki / Name of the sample : - - -

9.0 9.0 10.8

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_10 TAR_22_11 TAR_22_12

9.0 9.0 10.8

4.30-4.45 4.15-4.30 4.00-4.015

Glina piaszczysta

 szara 

Glina piaszczysta

 szara 

Glina pylasta zwiezła

twardoplastyczna

 ciemno szara 

10.7 10.7 10.8

10.7 10.7 10.8
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Ciśnienie w komorze
Cell pressure [kPa]

-- -- -- Ciśnienie w komorze / Cell pressure
-------- Ciśnienie w próbce / Back pressure
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Zał./ App. 3.3.c

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Ciśnienie w komorze / Cell pressure [kPa]

Ciśnienie w próbce / Back pressure [kPa]

Parametr Skemptona / 

Skempton Parameter
[-]

Opis makroskopowy / 

Visual description

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach z odpływem (TXCD) / Consolidated drained test (TXCD)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

NASĄCZANIE / SATURATION

Otwór / Borehole: OW-13

Głębokość próbki/ Sample depth [m]: 4.00-4.45

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

- - -Nazwa próbki / Name of the sample :

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_10 TAR_22_11 TAR_22_12

Glina piaszczysta

 szara 

Glina piaszczysta

 szara 

Glina pylasta zwiezła

twardoplastyczna

 ciemno szara 

4.30-4.45

PARAMETRY PO NASĄCZANIU / PARAMETERS AFTER SATURATION

604.7 609.7 609.8

4.15-4.30 4.00-4.015

0.96 0.95 0.93

594.0 599.0 599.0

0

0.2

0.4

0.6

0.8
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Ciśnienie wody w próbce [kPa]
Back pressure
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Zał./ App. 3.3.d

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Ciśnienie w komorze / Cell pressure [kPa]

Ciśnienie w próbce / Back pressure [kPa]

Efektywne naprężenie poziome / Effective 

radial stress
[kPa]

Efektywne naprężenie pionowe / Effective 

axial stress
[kPa]

Warunki drenażu / Drainage conditions

Czas trwania konsolidacji / Consolidation time [min]

Odkształcenie pionowe/

 Axial strain
[mm]

Odkształcenie pionowe/

 Axial strain
[%]

Odkształcenie objętościowe/

Volumetric strain
[cm

3
]

Odkształcenie objętościowe/

Volumetric strain
[%]

Wilgotność / Water content [%]

Gęstość objętościowa / Bulk density [Mg/m
3
]

Gęstość objętościowa szkieletu gruntowego / 

Dry density
[Mg/m

3
]

Wskaznik porowatości / Void ratio [-]

Stopień / Degree of saturation [%]

Opis makroskopowy / 

Visual description

2.15

14.4

Glina piaszczysta

 szara 

Glina piaszczysta

 szara 

Glina pylasta zwiezła

twardoplastyczna

 ciemno szara 

8.78 12.37

4.30-4.45

- - -

14.1 14.6

- - -

1.92 1.84 1.88

2.19 2.11

322.4 82.4 162.1

3.85 1.81 2.54

289 180 320

0.91 0.33 0.56

0.65 0.24 0.40

18.64

4.00-4.015

599.0 599.0 599.0

321.2 81.3 161.0

TAR_22_10

-

TAR_22_11

-

4.15-4.30

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach z odpływem (TXCD) / Consolidated drained test (TXCD)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

KONSOLIDACJA / CONSOLIDATION

 spiralna bibuła filtracyjna, drenaż z dwóch stron / spiral filter papers on side, top and base drainage

Otwór / Borehole: OW-13

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_12

Głębokość próbki/ Sample depth [m]: 4.00-4.45

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

-

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

PARAMERTY PO KONSOLIDACJI / PARAMETERS AFTER CONSOLIDATION

920.2 680.3 760.0

Nazwa próbki / Name of the sample :
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Pionowe naprężenie efektywne
Effective axial stress [kPa]

-- -- -- Odkształcenie pionowe / Axial strain
-------- Odkształcenie objętościowe / Volumetric strain

-- -- -- Odkształcenie pionowe / Axial strain
-------- Odkształcenie objętościowe / Volumetric strain
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Zał./ App. 3.3.e

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Początkowe efektywne naprężenie poziome / Initial 

effective radial stress
[kPa]

Początkowe efektywne naprężenie pionowe / Initial 

effective axial stress
[kPa]

Prędkość ścinania / Rate of shearing [mm/min]

Kryterium zniszczenia / Failure criteria

Dewiator naprężenia / Deviator stress [kPa]

Odkształcenie pionowe / Axial strain [%]

Odkształcenie objetościowe / Volumetric strain [%]

Efektywne ciśnienie poziome / Effective radial pressure [kPa]

Efektywne ciśnienie pionowe / Effective axial pressure [kPa]

Stosunek efektywnych napreżeń głównych / Principal 

effective stress ratio
[-]

Połowa dewiatora naprężenia / Half of deviatoric stress [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   s' [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   p' [kPa]

Kąt tarcia wewnętrznego / Friction angle [o]

Spójność / Cohesion [kPa]

Kryterium zniszczenia / Failure criteria

Dewiator naprężenia / Deviator stress [kPa]

Odkształcenie pionowe / Axial strain [%]

Odkształcenie objetościowe / Volumetric strain [%]

Efektywne ciśnienie poziome / Effective radial pressure [kPa]

Efektywne ciśnienie pionowe / Effective axial pressure [kPa]

Stosunek efektywnych napreżeń głównych / Principal 

effective stress ratio
[-]

Połowa dewiatora naprężenia / Half of deviatoric stress [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   s' [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   p' [kPa]

Opis makroskopowy / 

Visual description

 Zdjęcie próbek po badaniu /

 Photo of the samples after test

10% odkształcenia pionowego / At 10% axial strain

156.0

190.3

351.4

288.0

193.6

112.6

3.36

381

10.0

1.80

161

542

81

3.01

Nazwa próbki / Name of the sample :

Nazwa badania / Name of the test :

1047

Data zakończenia badania / Test end date :

3.26

30.7

193.7

17.2

562.9 156.1

3.80

293.6

684.0 360.0

307

83

81

11.4

-

TAR_22_10

2022-04-26

4.30-4.45 4.15-4.30

1.09

2022-04-27

Otwór / Borehole: OW-13

Głębokość próbki/ Sample depth [m]: 4.00-4.45

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach z odpływem (TXCD) / Consolidated drained test (TXCD)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

ŚCINANIE / SHEARING

-

TAR_22_12

2022-04-28

0.02

1.93

4.00-4.015

161

164

17.3

559

199.3

3.48

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

-

363.2 112.9

81

0.02

TAR_22_11

321

325

0.02

321

3.49

161

Maksymalny dewiator naprężenia / At peak deviator stress

726 226 399

19.8

Glina piaszczysta

 szara 

Glina piaszczysta

 szara 

Glina pylasta zwiezła

twardoplastyczna

 ciemno szara 

644

535.6

321

965

1.11

225

10.0

643.0

306

10.0

322.1

3.78

2.87
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Zał./ App. 3.4.a

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Masa próbki / Sample mass [g]

Średnica próbki / Diameter [mm]

Powierzchnia próbki / Area [mm
2
]

Wysokość próbki / Height [mm]

Gęstość objętościowa / Bulk density [Mg/m
3
]

Wilgotność / Water content [%]

Gęstość objętościowa szkieletu gruntowego / 

Dry density
[Mg/m

3
]

Gęstość właściwa / Particle density [Mg/m
3
]

Wskaznik porowatości / Void ratio [-]

Stopień / Degree of saturation [%]

 Zdjęcie próbek przed badaniem /

 Photo of the samples before test

Opis makroskopowy / 

Visual description

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

- - -

-

- - -

- -

26.9 22.9 23.8

1.52 1.53 1.55

1.93 1.88 1.92

3471.5 3471.5 3471.5

139.90 140.0 140.2

Data rozpoczęcia badania / Test start date : 2022-04-21 2022-04-22 2022-04-23

66.50 66.5 66.5

POCZĄTKOWE PARAMETRY PRÓBKI / INITIAL SPECIMEN PARAMETERS

935.33 912.4 933.3

6.50-6.65 6.65-6.80 6.80-6.95

- - -Nazwa próbki / Name of the sample :

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_04 TAR_22_05 TAR_22_06

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

INFORMACJE OGÓLNE / GENERAL INFORMATION

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach bez odpływu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

Otwór / Borehole: OW 20

Głębokość/ Depth [m]: 6.5-7.0

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Zał./ App. 3.4.b

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Początkowe efektywne naprężenie poziome / 

Initial effective radial stress
[kPa]

Początkowe efektywne naprężenie pionowe / 

Initial effective axial stress
[kPa]

Efektywne naprężenie poziome na końcu etapu 

nasączania/ Final effective radial stress
[kPa]

Efektywne naprężenie pionowe na końcu etapu 

nasączania/ Final effective axial stress
[kPa]

Opis makroskopowy / 

Visual description

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

6.50-6.65 6.65-6.80 6.80-6.95

20.9 20.9 20.9

20.9 20.9 20.9

Nazwa próbki / Name of the sample : - - -

13.7 15.6 15.7

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_04 TAR_22_05 TAR_22_06

13.7 15.6 15.7

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach bez odpływu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

NASĄCZANIE / SATURATION

Otwór / Borehole: OW 20

Głębokość/ Depth [m]: 6.5-7.0

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Ciśnienie w komorze
Cell pressure [kPa]

-- -- -- Ciśnienie w komorze / Cell pressure
-------- Ciśnienie w próbce / Back pressure
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Zał./ App. 3.4.c

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Ciśnienie w komorze / Cell pressure [kPa]

Ciśnienie w próbce / Back pressure [kPa]

Parametr Skemptona / 

Skempton Parameter
[-]

Opis makroskopowy / 

Visual description

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

6.50-6.65 6.65-6.80 6.80-6.95

PARAMETRY PO NASĄCZANIU / PARAMETERS AFTER SATURATION

519.9 519.9 519.9

0.97 0.90 0.91

499.0 499.0 499.0

- - -Nazwa próbki / Name of the sample :

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_04 TAR_22_05 TAR_22_06

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach bez odpływu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

NASĄCZANIE / SATURATION

Otwór / Borehole: OW 20

Głębokość/ Depth [m]: 6.5-7.0

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:
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Back pressure

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

NR  SPRAWOZDANIA  LABORATORIUM  GEOTEKO: 36/2022/154                                                   Strona:  85 z 122 
Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

Zał./ App. 3.4.d

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Ciśnienie w komorze / Cell pressure [kPa]

Ciśnienie w próbce / Back pressure [kPa]

Efektywne naprężenie poziome / Effective 

radial stress
[kPa]

Efektywne naprężenie pionowe / Effective 

axial stress
[kPa]

Warunki drenażu / Drainage conditions

Czas trwania konsolidacji / Consolidation time [min]

Odkształcenie pionowe/

 Axial strain
[mm]

Odkształcenie pionowe/

 Axial strain
[%]

Odkształcenie objętościowe/

Volumetric strain
[cm

3
]

Odkształcenie objętościowe/

Volumetric strain
[%]

Wilgotność / Water content [%]

Gęstość objętościowa / Bulk density [Mg/m
3
]

Gęstość objętościowa szkieletu gruntowego / 

Dry density
[Mg/m

3
]

Opis makroskopowy / 

Visual description

 spiralna bibuła filtracyjna, drenaż z dwóch stron / spiral filter papers on side, top and base drainage

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

6.50-6.65 6.65-6.80 6.80-6.95

23.4 22.2

1.60 1.54 1.60

1.98 1.89 1.95

21.8

5.35 1.14 3.04

62 50 240

24.88 0.62 1.74

1.79 0.44 1.24

26.00 5.55 14.77

400.1 100.1 199.9

401.3 101.2 200.8

PARAMERTY PO KONSOLIDACJI / PARAMETERS AFTER CONSOLIDATION

900.1 600.1 699.9

500.0 500.0 500.0

Otwór / Borehole: OW 20

Nazwa badania / Name of the test : TAR_22_06

Głębokość/ Depth [m]: 6.5-7.0

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

-Nazwa próbki / Name of the sample :

TAR_22_04

-

TAR_22_05

-

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach bez odpływu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

KONSOLIDACJA / CONSOLIDATION
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Pionowe naprężenie efektywne
Effective axial stress [kPa]

-- -- -- Odkształcenie pionowe / Axial strain
-------- Odkształcenie objętościowe / Volumetric strain

-- -- -- Odkształcenie pionowe / Axial strain
-------- Odkształcenie objętościowe / Volumetric strain
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Zał./ App. 3.4.e

NNS próbka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample

T. Kiełczewski 

W. Tymiński 

Głębokość podpróbki / Subsample depth [m]

Początkowe efektywne naprężenie poziome / Initial 

effective radial stress
[kPa]

Początkowe efektywne naprężenie pionowe / Initial 

effective axial stress
[kPa]

Prędkość ścinania / Rate of shearing [mm/min]

Kryterium zniszczenia / Failure criteria

Dewiator naprężenia / Deviator stress [kPa]

Odkształcenie pionowe / Axial strain [%]

Przyrost ciśnienia wody w porach / 

Excess back pressure
[kPa]

Efektywne ciśnienie poziome / Effective radial pressure [kPa]

Efektywne ciśnienie pionowe / Effective axial pressure [kPa]

Stosunek efektywnych napreżeń głównych / Principal 

effective stress ratio
[-]

Połowa dewiatora naprężenia / Half of deviatoric stress [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   s' [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   p' [kPa]

Kąt tarcia wewnętrnzego / Friction angle [o]

Spójność / Cohesion [kPa]

Kryterium zniszczenia / Failure criteria

Dewiator naprężenia / Deviator stress [kPa]

Odkształcenie pionowe / Axial strain [%]

Przyrost ciśnienia wody w porach / 

Excess back pressure
[kPa]

Efektywne ciśnienie poziome / Effective radial pressure [kPa]

Efektywne ciśnienie pionowe / Effective axial pressure [kPa]

Stosunek efektywnych napreżeń głównych / Principal 

effective stress ratio
[-]

Połowa dewiatora naprężenia / Half of deviatoric stress [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   s' [kPa]

Średnie naprężęnie efektywne / Mean effective stress   p' [kPa]

Opis makroskopowy / 

Visual description

2022-04-252022-04-23

-

TAR_22_06

Otwór / Borehole: OW 20

Głębokość/ Depth [m]: 6.5-7.0

100

Badanie wykonał/Prepared by:

Badanie sprawdził/Veryfied by:

Rodzaj próbki / Type of sample [m]:

Nazwa próbki / Name of the sample :

Nazwa badania / Name of the test :

Data zakończenia badania / Test end date :

-

TAR_22_04

2022-04-22

-

TAR_22_05

BADANIA W APARACIE TRÓJOSIOWEGO ŚCISKANIA wg PN-EN ISO 17892-9:2018
TRIAXIAL TESTS according to PN-EN ISO 17892-9:2018

Badanie z konsolidacją i ścinaniem w warunkach bez odpływu (TXCU) / Consolidated undrained test (TXCU)

Obiekt / Site: ITPO TARNOBRZEG

ŚCINANIE / SHEARING

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

Glina pylasta // Piasek drobny

szara

6.50-6.65 6.65-6.80 6.80-6.95

0.03 0.03

419 212

Maksymalny stosunek efektywnych napreżeń głównych / At peak principal effective stress 

ratio

255

400

404

0.03

101

200

203

233.3

281.1

171.4

324.4

267.3

346.1

195.1

473.3

228.3

185.8

3.24

343

10.0

47

 Zdjęcie próbek po badaniu /

 Photo of the samples after test

10% odkształcenia pionowego / At 10% axial strain

621

3.07

209.3

411.3

341.5

467

10.0

160

395.5

240

707

2.94

127.5

153

496

25.1

37.4

-51

3.7

99

101

356

3.53

270

4.65

151

541

3.58

105.8

163.8

128.5

390

10.0

6.1

198

202

3.1

42

58
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Załącznik 4 
Wyniki badań ściśliwości w edometrze 
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ITPO Tarnobrzeg

OW-8

3.00-3.50

Głębokość szczegółowa / Detailed Depth [m]: -

Orientacja / Orientation : Pionowa / Vertical 

Próbka NNS / Undisturbed sample

2.00 31.6

5.00 2.31

39.25 1.76

59.60 #2.68  

150.37 0.53

90.77

68.98 Zastosowane

22 Nie uwzgledniono

Odkształcenie 

osiowe

Współczynnik 

konsolidacji

Współczynnik 

filtracji

Axial strain
Coefficient of 

consolidation

Coefficient of 

permeability

ε [%] Eoed,0 [MPa] Eoed [MPa] cv [m2/s] k [m/s]

0 25 0.62 4.1 - 8.8E-06 2.2E-08

25 50 1.23 4.0 - 3.8E-06 9.5E-09

50 100 2.28 4.7 - 3.6E-06 7.7E-09

100 200 4.11 5.3 - 3.0E-06 5.7E-09

200 100 3.98 - - - -

100 50 3.77 - - - -

50 100 3.98 - 22.9 - -

100 200 4.26 - 33.7 - -

200 400 6.89 7.3 - 1.8E-06 2.5E-09

Masa gruntu wilgotnego [g] 

Masa gruntu suchego [g] 

Średnia temperatura [oC]

Identyfikacja aparatury / Warunki środowiskowe

Masa pierścienia z gruntem [g]

* Przedrostek #, jeśli wartość założona

Wymiary pierścienia oraz masa próbki

Rodzaj, przygotowanie próbki / Type of sample, preparation method [m]:

Parametry gruntu fizyczne na początku badania

Głębokość/ Depth [m]:

σ [kPa]

Total stress

Naprężenie całkowite

Modulus of compressibility

Moduł ściśliwości 

Wyniki badań edometryczych / Results of oedometer tests

Początkowa gęstość obj. szkieletu gruntowego ρdi [g/cm3]

Wilgotność początkowa  gruntu w0 [%]

Początkowa gęstość objętościowa ρ i [g/cm3]

Początkowy wskaźnik porowatości e0 [-]

*Gęstość właściwa ρs [g/cm3]Masa pierścienia pustego [g]

Wysokość początkowa próbki hi [cm]

Średnica pierścienia φ [cm]

Objętość pierścienia V [cm3]

Papierowe filtry

Odkształcenia własne

Zał./App. 4.01

Otwór / Borehole:

BADANIE W EDOMETRZE - moduł ściśliwości.

Jednoosiowa konsolidacja wg PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt /  Site:
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Pionowe naprężenie efektywne / Vertical effective stress  [kPa]

Odkształcenie w funkcji pionowego naprężenia efektywnego z badań edometrycznych typu IL
Strain against vertical effective stress on the basis of IL oedometric test

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

OTWÓR OW-8 NNS  głębokość 3.00-3.50 m 
BOREHOLE OW-8  UNDISTURBED depth 3.00-3.50 m

Zał./App. 4.01a

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska 
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołowska
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t₉₀

y = -0.0205x + 19.909

y = -0.0236x + 19.909
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.01b

Cv(25kPa) = 8.8x10⁻⁶m²/s  ---->  k(25kPa) = 2.2x10⁻⁸ m/s 
OTWÓR OW-8 NNS  głębokość 3.00-3.50 m 

BOREHOLE OW-8  UNDISTURBED depth 3.00-3.50 m

t₉₀

y = -0.0291x + 19.823

y = -0.0335x + 19.823
R² = 0.9784

19.790

19.795

19.800

19.805

19.810

19.815

19.820

19.825

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

W
ys

o
k
o

ś
ć
 p

ró
b

k
i 
/ 
S

a
m

p
le

 h
e

ig
h

t 
  
[m

m
]

Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.01c

Cv(50kPa) = 3.8x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(50kPa) = 9.5x10⁻⁹m/s 
OTWÓR OW-8 NNS  głębokość 3.00-3.50 m 

BOREHOLE OW-8  UNDISTURBED depth 3.00-3.50 m
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t₉₀

y = -0.0437x + 19.639y = -0.0502x + 19.639
R² = 0.9874
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.01d

Cv(100kPa) = 3.6x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(100kPa) = 7.7x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-8 NNS  głębokość 3.00-3.50 m 

BOREHOLE OW-8  UNDISTURBED depth 3.00-3.50 m

t₉₀

y = -0.0759x + 19.364

y = -0.0873x + 19.364
R² = 0.9724
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.01e

Cv(200kPa) = 3.0x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(200kPa) = 5.7 x10⁻⁹m/s 
OTWÓR OW-8 NNS  głębokość 3.00-3.50 m 

BOREHOLE OW-8  UNDISTURBED depth 3.00-3.50 m
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t₉₀

y = -0.1228x + 18.918

y = -0.1412x + 18.918
R² = 0.9928
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.01f

Cv(400kPa) = 1.8x10-10x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(400kPa) = 7.7x10-
OTWÓR OW-8 NNS  głębokość 3.00-3.50 m 

BOREHOLE OW-8  UNDISTURBED depth 3.00-3.50 m
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

ITPO Tarnobrzeg

OW-11

2.00-2.20

Głębokość szczegółowa / Detailed Depth [m]: -

Orientacja / Orientation : Pionowa / Vertical 

Próbka NNS / Undisturbed sample

1.99 20.0

5.00 2.08

38.97 1.73

59.44 #2.68  

140.36 0.55

80.92

67.43 Zastosowane

22 Nie uwzgledniono

Odkształcenie 

osiowe

Współczynnik 

konsolidacji

Współczynnik 

filtracji

Axial strain
Coefficient of 

consolidation

Coefficient of 

permeability

ε [%] Eoed,0 [MPa] Eoed [MPa] cv [m2/s] k [m/s]

0 25 1.29 1.9 - 1.4E-06 7.1E-09

25 50 2.23 2.6 - 6.5E-07 2.5E-09

50 100 3.71 3.3 - 1.2E-06 3.6E-09

100 200 6.14 4.0 - 1.7E-06 4.3E-09

200 100 5.94 - - - -

100 50 5.62 - - - -

50 100 5.84 - 21.3 - -

100 200 6.32 - 19.5 - -

200 400 9.09 6.8 - 1.3E-06 1.9E-09

Zał./App. 4.02

Otwór / Borehole:

BADANIE W EDOMETRZE - moduł ściśliwości.

Jednoosiowa konsolidacja wg PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt /  Site:

Wyniki badań edometryczych / Results of oedometer tests

Początkowa gęstość obj. szkieletu gruntowego ρdi [g/cm3]

Wilgotność początkowa  gruntu w0 [%]

Początkowa gęstość objętościowa ρ i [g/cm3]

Początkowy wskaźnik porowatości e0 [-]

*Gęstość właściwa ρs [g/cm3]Masa pierścienia pustego [g]

Wysokość początkowa próbki hi [cm]

Średnica pierścienia φ [cm]

Objętość pierścienia V [cm3]

Papierowe filtry

Odkształcenia własne

σ [kPa]

Total stress

Naprężenie całkowite

Modulus of compressibility

Moduł ściśliwości 

Wymiary pierścienia oraz masa próbki

Rodzaj, przygotowanie próbki / Type of sample, preparation method [m]:

Parametry gruntu fizyczne na początku badania

Głębokość/ Depth [m]:

Masa gruntu wilgotnego [g] 

Masa gruntu suchego [g] 

Średnia temperatura [oC]

Identyfikacja aparatury / Warunki środowiskowe

Masa pierścienia z gruntem [g]

* Przedrostek #, jeśli wartość założona
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Pionowe naprężenie efektywne / Vertical effective stress  [kPa]

Odkształcenie w funkcji pionowego naprężenia efektywnego z badań edometrycznych typu IL
Strain against vertical effective stress on the basis of IL oedometric test

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

OTWÓR OW-11 NNS  głębokość 2.00-2.20 m 
BOREHOLE OW-11  UNDISTURBED depth 2.00-2.20 m

Zał./App. 4.02a

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska 
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołowska
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

t₉₀

y = -0.0207x + 19.666
y = -0.0238x + 19.666

R² = 0.9701
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.02b

Cv(25kPa) = 2.7x10⁻⁶m²/s  ---->  k(25kPa) = 2.1x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-11 NNS  głębokość 2.00-2.20 m 

BOREHOLE OW-11  UNDISTURBED depth 2.00-2.20 m

t₉₀

y = -0.0292x + 19.564

y = -0.0336x + 19.564
R² = 0.9938
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.02c

Cv(50kPa) = 6.5x10⁻⁷ m²/s  ---->  k(50kPa) = 2.5x10⁻⁹m/s 
OTWÓR OW-11 NNS  głębokość 2.00-2.20 m 

BOREHOLE OW-11  UNDISTURBED depth 2.00-2.20 m
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t₉₀

y = -0.055x + 19.343

y = -0.0633x + 19.343
R² = 0.9945
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.02d

Cv(100kPa) = 1.2x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(100kPa) = 3.6x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-11 NNS  głębokość 2.00-2.20 m 

BOREHOLE OW-11  UNDISTURBED depth 2.00-2.20 m

t₉₀

y = -0.1043x + 19.014

y = -0.12x + 19.014
R² = 0.992
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.02e

Cv(200kPa) = 1.7x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(200kPa) = 4.3 x10⁻⁹m/s 
OTWÓR OW-11 NNS  głębokość 2.00-2.20 m 

BOREHOLE OW-11  UNDISTURBED depth 2.00-2.20 m
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t₉₀

y = -0.1168x + 18.484

y = -0.1343x + 18.484
R² = 0.9957
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.02f

Cv(400kPa) = 1.3x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(400kPa) = 1.9x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-11 NNS  głębokość 2.00-2.20 m 

BOREHOLE OW-11  UNDISTURBED depth 2.00-2.20 m
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ITPO Tarnobrzeg

OW-13

2.50-3.10

Głębokość szczegółowa / Detailed Depth [m]: -

Orientacja / Orientation : Pionowa / Vertical 

Próbka NNS / Undisturbed sample

1.97 17.9

5.00 2.12

38.80 1.79

57.94 #2.68  

140.05 0.49

82.11

69.65 Zastosowane

22 Nie uwzgledniono

Odkształcenie 

osiowe

Współczynnik 

konsolidacji

Współczynnik 

filtracji

Axial strain
Coefficient of 

consolidation

Coefficient of 

permeability

ε [%] Eoed,0 [MPa] Eoed [MPa] cv [m2/s] k [m/s]

0 25 0.71 3.5 - 7.9E-06 2.3E-08

25 50 1.29 4.3 - 1.5E-06 3.6E-09

50 100 2.37 4.6 - 1.7E-06 3.7E-09

100 200 3.82 6.7 - 1.8E-06 2.7E-09

200 100 3.66 - - - -

100 50 3.37 - - - -

50 100 3.54 - 28.9 - -

100 200 3.92 - 25.4 - -

200 400 5.84 10.0 - 1.7E-06 1.7E-09

Masa gruntu wilgotnego [g] 

Masa gruntu suchego [g] 

Średnia temperatura [oC]

Identyfikacja aparatury / Warunki środowiskowe

Masa pierścienia z gruntem [g]

* Przedrostek #, jeśli wartość założona

Wymiary pierścienia oraz masa próbki

Rodzaj, przygotowanie próbki / Type of sample, preparation method [m]:

Parametry gruntu fizyczne na początku badania

Głębokość/ Depth [m]:

σ [kPa]

Total stress

Naprężenie całkowite

Modulus of compressibility

Moduł ściśliwości 

Wyniki badań edometryczych / Results of oedometer tests

Początkowa gęstość obj. szkieletu gruntowego ρdi [g/cm3]

Wilgotność początkowa  gruntu w0 [%]

Początkowa gęstość objętościowa ρ i [g/cm3]

Początkowy wskaźnik porowatości e0 [-]

*Gęstość właściwa ρs [g/cm3]Masa pierścienia pustego [g]

Wysokość początkowa próbki hi [cm]

Średnica pierścienia φ [cm]

Objętość pierścienia V [cm3]

Papierowe filtry

Odkształcenia własne

Zał./App. 4.03

Otwór / Borehole:

BADANIE W EDOMETRZE - moduł ściśliwości.

Jednoosiowa konsolidacja wg PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt /  Site:
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Pionowe naprężenie efektywne / Vertical effective stress  [kPa]

Odkształcenie w funkcji pionowego naprężenia efektywnego z badań edometrycznych typu IL
Strain against vertical effective stress on the basis of IL oedometric test

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 2.50-3.10 m 
BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 2.50-3.10 m

Zał./App. 4.03a

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska 
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołowska
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t₉₀

y = -0.0134x + 19.621
y = -0.0154x + 19.621

R² = 0.9819
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.03b

Cv(25kPa) = 7.9x10⁻⁶m²/s  ---->  k(25kPa) = 2.3x10⁻⁸ m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 2.50-3.10 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 2.50-3.10 m

t₉₀

y = -0.0225x + 19.566

y = -0.0259x + 19.566
R² = 0.9798

19.530

19.535

19.540

19.545

19.550

19.555

19.560

19.565

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

W
ys

o
k
o

ś
ć
 p

ró
b

k
i 
/ 
S

a
m

p
le

 h
e

ig
h

t 
  
[m

m
]

Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.03c

Cv(50kPa) = 1.5x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(50kPa) = 3.6x10⁻⁹m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 2.50-3.10 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 2.50-3.10 m
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t₉₀

y = -0.0506x + 19.422

y = -0.0582x + 19.422
R² = 0.9926
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.03d

Cv(100kPa) = 1.7x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(100kPa) = 3.7x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 2.50-3.10 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 2.50-3.10 m

t₉₀

y = -0.0751x + 19.189

y = -0.0864x + 19.189
R² = 0.992
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.03e

Cv(200kPa) = 1.8x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(200kPa) = 2.7 x10⁻⁹m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 2.50-3.10 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 2.50-3.10 m
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t₉₀

y = -0.1037x + 18.864

y = -0.1192x + 18.864
R² = 0.9901
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.03f

Cv(400kPa) = 1.7x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(400kPa) = 1.7x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 2.50-3.10 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 2.50-3.10 m
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ITPO Tarnobrzeg

OW-13

3.30-3.90

Głębokość szczegółowa / Detailed Depth [m]: -

Orientacja / Orientation : Pionowa / Vertical 

Próbka NNS / Undisturbed sample

1.99 17.7

4.99 2.18

38.97 1.85

58.85 #2.68  

143.90 --

85.05

72.24 Zastosowane

22 Nie uwzgledniono

Odkształcenie 

osiowe

Współczynnik 

konsolidacji

Współczynnik 

filtracji

Axial strain
Coefficient of 

consolidation

Coefficient of 

permeability

ε [%] Eoed,0 [MPa] Eoed [MPa] cv [m2/s] k [m/s]

0 25 1.05 2.4 - 5.0E-06 2.1E-08

25 50 1.77 3.4 - 2.4E-06 6.9E-09

50 100 3.16 3.5 - 2.7E-06 7.8E-09

100 200 5.05 5.1 - 3.0E-06 5.9E-09

200 100 4.86 - - - -

100 50 4.61 - - - -

50 100 4.78 - 27.1 - -

100 200 5.17 - 24.3 - -

200 400 7.37 8.7 - 2.3E-06 2.6E-09

Zał./App. 4.04

Otwór / Borehole:

BADANIE W EDOMETRZE - moduł ściśliwości.

Jednoosiowa konsolidacja wg PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt /  Site:

Wyniki badań edometryczych / Results of oedometer tests

Początkowa gęstość obj. szkieletu gruntowego ρdi [g/cm3]

Wilgotność początkowa  gruntu w0 [%]

Początkowa gęstość objętościowa ρ i [g/cm3]

Początkowy wskaźnik porowatości e0 [-]

*Gęstość właściwa ρs [g/cm3]Masa pierścienia pustego [g]

Wysokość początkowa próbki hi [cm]

Średnica pierścienia φ [cm]

Objętość pierścienia V [cm3]

Papierowe filtry

Odkształcenia własne

σ [kPa]

Total stress

Naprężenie całkowite

Modulus of compressibility

Moduł ściśliwości 

Wymiary pierścienia oraz masa próbki

Rodzaj, przygotowanie próbki / Type of sample, preparation method [m]:

Parametry gruntu fizyczne na początku badania

Głębokość/ Depth [m]:

Masa gruntu wilgotnego [g] 

Masa gruntu suchego [g] 

Średnia temperatura [oC]

Identyfikacja aparatury / Warunki środowiskowe

Masa pierścienia z gruntem [g]

* Przedrostek #, jeśli wartość założona
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Pionowe naprężenie efektywne / Vertical effective stress  [kPa]

Odkształcenie w funkcji pionowego naprężenia efektywnego z badań edometrycznych typu IL
Strain against vertical effective stress on the basis of IL oedometric test

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 3.30-3.90 m 
BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 3.30-3.90 m

Zał./App. 4.04a

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska 
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołowska
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t₉₀

y = -0.0144x + 19.714

y = -0.0166x + 19.714
R² = 0.9803
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.04b

Cv(25kPa) = 5.0x10⁻⁶m²/s  ---->  k(25kPa) = 2.1x10⁻⁸ m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 3.30-3.90 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 3.30-3.90 m

t₉₀

y = -0.0355x + 19.63

y = -0.0408x + 19.63
R² = 0.9859
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.04c

Cv(50kPa) = 2.4x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(50kPa) = 6.9x10⁻⁹m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 3.30-3.90 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 3.30-3.90 m
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t₉₀

y = -0.0921x + 19.43

y = -0.1059x + 19.43
R² = 0.9758
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.04d

Cv(100kPa) = 2.7x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(100kPa) = 7.8x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 3.30-3.90 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 3.30-3.90 m

t₉₀

y = -0.09x + 19.084

y = -0.1035x + 19.084
R² = 0.9855
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.04e

Cv(200kPa) = 3.0x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(200kPa) = 5.9 x10⁻⁹m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 3.30-3.90 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 3.30-3.90 m
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y = -0.135x + 18.692

y = -0.1553x + 18.692
R² = 0.9687
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.04b

Cv(400kPa) = 2.3x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(400kPa) = 2.6x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 3.30-3.90 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 3.30-3.90 m
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ITPO Tarnobrzeg

OW-13

4.00-4.45

Głębokość szczegółowa / Detailed Depth [m]: -

Orientacja / Orientation : Pionowa / Vertical 

Próbka NNS / Undisturbed sample

1.98 15.6

6.50 2.09

65.78 1.81

66.24 #2.68  

203.83 0.48

137.59

118.99 Zastosowane

22 Nie uwzgledniono

Odkształcenie 

osiowe

Współczynnik 

konsolidacji

Współczynnik 

filtracji

Axial strain
Coefficient of 

consolidation

Coefficient of 

permeability

ε [%] Eoed,0 [MPa] Eoed [MPa] cv [m2/s] k [m/s]

0 25 1.50 1.7 - 3.0E-06 1.8E-08

25 50 2.65 2.1 - 2.0E-06 9.5E-09

50 100 4.32 2.9 - 1.7E-06 5.8E-09

100 200 6.42 4.5 - 2.3E-06 5.0E-09

200 100 6.23 - - - -

100 50 5.90 - - - -

50 100 6.04 - 33.3 - -

100 200 6.64 - 15.7 - -

200 400 9.72 6.1 - 1.0E-06 1.6E-09

Masa gruntu wilgotnego [g] 

Masa gruntu suchego [g] 

Średnia temperatura [oC]

Identyfikacja aparatury / Warunki środowiskowe

Masa pierścienia z gruntem [g]

* Przedrostek #, jeśli wartość założona

Wymiary pierścienia oraz masa próbki

Rodzaj, przygotowanie próbki / Type of sample, preparation method [m]:

Parametry gruntu fizyczne na początku badania

Głębokość/ Depth [m]:

σ [kPa]

Total stress

Naprężenie całkowite

Modulus of compressibility

Moduł ściśliwości 

Wyniki badań edometryczych / Results of oedometer tests

Początkowa gęstość obj. szkieletu gruntowego ρdi [g/cm3]

Wilgotność początkowa  gruntu w0 [%]

Początkowa gęstość objętościowa ρ i [g/cm3]

Początkowy wskaźnik porowatości e0 [-]

*Gęstość właściwa ρs [g/cm3]Masa pierścienia pustego [g]

Wysokość początkowa próbki hi [cm]

Średnica pierścienia φ [cm]

Objętość pierścienia V [cm3]

Papierowe filtry

Odkształcenia własne

Zał./App. 4.05

Otwór / Borehole:

BADANIE W EDOMETRZE - moduł ściśliwości.

Jednoosiowa konsolidacja wg PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt /  Site:
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Pionowe naprężenie efektywne / Vertical effective stress  [kPa]

Odkształcenie w funkcji pionowego naprężenia efektywnego z badań edometrycznych typu IL
Strain against vertical effective stress on the basis of IL oedometric test

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 4.00-4.45 m 
BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 4.00-4.45 m

Zał./App. 4.05a

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska 
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołowska
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t₉₀

y = -0.0366x + 19.613

y = -0.0421x + 19.613
R² = 0.9786

19.570

19.575

19.580

19.585

19.590

19.595

19.600

19.605

19.610

19.615

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

W
ys

o
k
o

ś
ć
 p

ró
b

k
i 
/ 
S

a
m

p
le

 h
e

ig
h

t 
  
[m

m
]

Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.05b

Cv(25kPa) = 3.0x10⁻⁶m²/s  ---->  k(25kPa) = 1.8x10⁻⁸ m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 4.00-4.45 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 4.00-4.45 m

t₉₀

y = -0.0368x + 19.456

y = -0.0423x + 19.456
R² = 0.9878
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.05c

Cv(50kPa) = 2.0x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(50kPa) = 9.5x10⁻⁹m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 4.00-4.45 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 4.00-4.45 m
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t₉₀

y = -0.0596x + 19.194

y = -0.0685x + 19.194
R² = 0.9895
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.05d

Cv(100kPa) = 1.7x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(100kPa) = 5.8x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 4.00-4.45 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 4.00-4.45 m

t₉₀

y = -0.0814x + 18.814

y = -0.0936x + 18.814
R² = 0.9665
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.05e

Cv(200kPa) = 2.3x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(200kPa) = 5.0 x10⁻⁹m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 4.00-4.45 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 4.00-4.45 m
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t₉₀

y = -0.1169x + 18.324

y = -0.1344x + 18.324
R² = 0.9913
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.05f

Cv(400kPa) = 1.0x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(400kPa) = 1.6x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-13 NNS  głębokość 4.00-4.45 m 

BOREHOLE OW-13  UNDISTURBED depth 4.00-4.45 m
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ITPO Tarnobrzeg

OW-20

3.20-3.70

Głębokość szczegółowa / Detailed Depth [m]: 3.20-3.46

Orientacja / Orientation : Pionowa / Vertical 

Próbka NNS / Undisturbed sample

1.98 20.2

6.48 2.07

65.26 1.72

61.78 #2.68  

196.82 0.56

135.04

112.37 Zastosowane

22 Nie uwzgledniono

Odkształcenie 

osiowe

Współczynnik 

konsolidacji

Współczynnik 

filtracji

Axial strain
Coefficient of 

consolidation

Coefficient of 

permeability

ε [%] Eoed,0 [MPa] Eoed [MPa] cv [m2/s] k [m/s]

0 25 1.73 1.4 - 6.1E-06 4.2E-08

25 50 2.34 4.0 - 2.0E-06 4.9E-09

50 100 3.10 6.4 - 2.3E-06 3.5E-09

100 200 4.65 6.3 - 2.1E-06 3.4E-09

200 100 4.60 - - - -

100 50 4.47 - - - -

50 100 4.48 - 314.7 - -

100 200 4.80 - 30.0 - -

200 400 7.50 7.0 - 2.3E-06 3.3E-09

Masa gruntu wilgotnego [g] 

Masa gruntu suchego [g] 

Średnia temperatura [oC]

Identyfikacja aparatury / Warunki środowiskowe

Masa pierścienia z gruntem [g]

* Przedrostek #, jeśli wartość założona

Wymiary pierścienia oraz masa próbki

Rodzaj, przygotowanie próbki / Type of sample, preparation method [m]:

Parametry gruntu fizyczne na początku badania

Głębokość/ Depth [m]:

σ [kPa]

Total stress

Naprężenie całkowite

Modulus of compressibility

Moduł ściśliwości 

Wyniki badań edometryczych / Results of oedometer tests

Początkowa gęstość obj. szkieletu gruntowego ρdi [g/cm3]

Wilgotność początkowa  gruntu w0 [%]

Początkowa gęstość objętościowa ρ i [g/cm3]

Początkowy wskaźnik porowatości e0 [-]

*Gęstość właściwa ρs [g/cm3]Masa pierścienia pustego [g]

Wysokość początkowa próbki hi [cm]

Średnica pierścienia φ [cm]

Objętość pierścienia V [cm3]

Papierowe filtry

Odkształcenia własne

Zał./App. 4.06

Otwór / Borehole:

BADANIE W EDOMETRZE - moduł ściśliwości.

Jednoosiowa konsolidacja wg PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt /  Site:
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Pionowe naprężenie efektywne / Vertical effective stress  [kPa]

Odkształcenie w funkcji pionowego naprężenia efektywnego z badań edometrycznych typu IL
Strain against vertical effective stress on the basis of IL oedometric test

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 3.20-3.70 m 
BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 3.20-3.70 m

Zał./App. 4.06a

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska 
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołowska
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t₉₀

y = -0.0496x + 19.479
y = -0.057x + 19.479

R² = 0.9715
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.06b

Cv(25kPa) = 6.1x10⁻⁶m²/s  ---->  k(25kPa) = 4.2x10⁻⁸ m/s 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 3.20-3.70 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 3.20-3.70 m

y = -0.0263x + 19.367

y = -0.0303x + 19.367
R² = 0.974
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.06c

Cv(50kPa) = 2.0x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(50kPa) = 4.9x10⁻⁹m/s 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 3.20-3.70 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 3.20-3.70 m
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

t₉₀

y = -0.0359x + 19.239

y = -0.0413x + 19.239
R² = 0.9688
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.06d

Cv(100kPa) = 2.3x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(100kPa) = 3.5x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 3.20-3.70 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 3.20-3.70 m

t₉₀

y = -0.0647x + 19.031

y = -0.0744x + 19.031
R² = 0.9633
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.06e

Cv(200kPa) = 1.8x10-10x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(200kPa) = 7.7x10-11 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 3.20-3.70 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 3.20-3.70 m
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

t₉₀

y = -0.1414x + 18.617

y = -0.1626x + 18.617
R² = 0.9707
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.06f

Cv(400kPa) = 2.3x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(400kPa) = 3.3x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 3.20-3.70 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 3.20-3.70 m
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

ITPO Tarnobrzeg

OW-20

4.00-4.60

Głębokość szczegółowa / Detailed Depth [m]: 4.00-4.20

Orientacja / Orientation : Pionowa / Vertical 

Próbka NNS / Undisturbed sample

1.97 15.5

6.49 2.06

65.02 1.78

66.25 #2.68  

200.08 0.50

133.83

115.82 Zastosowane

22 Nie uwzgledniono

Odkształcenie 

osiowe

Współczynnik 

konsolidacji

Współczynnik 

filtracji

Axial strain
Coefficient of 

consolidation

Coefficient of 

permeability

ε [%] Eoed,0 [MPa] Eoed [MPa] cv [m2/s] k [m/s]

0 25 2.15 1.2 - 3.8E-06 3.2E-08

25 50 3.02 2.8 - 3.9E-06 1.4E-08

50 100 4.30 3.8 - 2.7E-06 7.2E-09

100 200 5.73 6.7 - 3.7E-06 5.5E-09

200 100 5.67 - - - -

100 50 5.42 - - - -

50 100 5.46 - 132.9 - -

100 200 5.90 - 21.4 - -

200 400 8.08 8.6 - 3.3E-06 3.8E-09

Masa gruntu wilgotnego [g] 

Masa gruntu suchego [g] 

Średnia temperatura [oC]

Identyfikacja aparatury / Warunki środowiskowe

Masa pierścienia z gruntem [g]

* Przedrostek #, jeśli wartość założona

Wymiary pierścienia oraz masa próbki

Rodzaj, przygotowanie próbki / Type of sample, preparation method [m]:

Parametry gruntu fizyczne na początku badania

Głębokość/ Depth [m]:

σ [kPa]

Total stress

Naprężenie całkowite

Modulus of compressibility

Moduł ściśliwości 

Wyniki badań edometryczych / Results of oedometer tests

Początkowa gęstość obj. szkieletu gruntowego ρdi [g/cm3]

Wilgotność początkowa  gruntu w0 [%]

Początkowa gęstość objętościowa ρ i [g/cm3]

Początkowy wskaźnik porowatości e0 [-]

*Gęstość właściwa ρs [g/cm3]Masa pierścienia pustego [g]

Wysokość początkowa próbki hi [cm]

Średnica pierścienia φ [cm]

Objętość pierścienia V [cm3]

Papierowe filtry

Odkształcenia własne

Zał./App. 4.07

Otwór / Borehole:

BADANIE W EDOMETRZE - moduł ściśliwości.

Jednoosiowa konsolidacja wg PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt /  Site:
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Pionowe naprężenie efektywne / Vertical effective stress  [kPa]

Odkształcenie w funkcji pionowego naprężenia efektywnego z badań edometrycznych typu IL
Strain against vertical effective stress on the basis of IL oedometric test

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 4.00-4.60 m 
BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 4.00-4.60 m

Zał./App. 4.07a

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska 
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołowska
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

t₉₀

y = -0.0361x + 19.304

y = -0.0415x + 19.304
R² = 0.9677
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.07b

Cv(25kPa) = 3.8x10⁻⁶m²/s  ---->  k(25kPa) = 3.2x10⁻⁸ m/s 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 4.00-4.60 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 4.00-4.60 m

t₉₀
y = -0.058x + 19.158

y = -0.0667x + 19.158
R² = 0.9851
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.07c

Cv(50kPa) = 3.9x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(50kPa) = 1.4x10⁻⁸m/s 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 4.00-4.60 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 4.00-4.60 m
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t₉₀

y = -0.049x + 18.913

y = -0.0564x + 18.913
R² = 0.9854
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.07d

Cv(100kPa) = 2.7x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(100kPa) = 7.2x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 4.00-4.60 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 4.00-4.60 m

t₉₀

y = -0.073x + 18.663

y = -0.0839x + 18.663
R² = 0.9704
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.07e

Cv(200kPa) = 3.7x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(200kPa) = 5.5 x10⁻⁹m/s 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 4.00-4.60 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 4.00-4.60 m
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t₉₀

y = -0.0962x + 18.255

y = -0.1106x + 18.255
R² = 0.9813
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.07f

Cv(400kPa) = 3.3x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(400kPa) = 3.8x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 4.00-4.60 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 4.00-4.60 m
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Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 

 

ITPO Tarnobrzeg

OW-20

5.00-5.50

Głębokość szczegółowa / Detailed Depth [m]: -

Orientacja / Orientation : Pionowa / Vertical 

Próbka NNS / Undisturbed sample

1.94 26.0

6.49 1.95

64.19 1.55

63.26 #2.68  

188.63 0.73

125.37

99.47 Zastosowane

22 Nie uwzgledniono

Odkształcenie 

osiowe

Współczynnik 

konsolidacji

Współczynnik 

filtracji

Axial strain
Coefficient of 

consolidation

Coefficient of 

permeability

ε [%] Eoed,0 [MPa] Eoed [MPa] cv [m2/s] k [m/s]

0 25 2.25 1.1 - 3.2E-06 2.9E-08

25 50 3.32 2.3 - 2.7E-06 1.2E-08

50 100 4.99 2.9 - 1.8E-06 6.3E-09

100 200 6.87 5.1 - 1.7E-06 3.3E-09

200 100 6.60 - - - -

100 50 5.99 - - - -

50 100 6.29 - 16.0 - -

100 200 7.08 - 11.9 - -

200 400 9.91 6.6 - 2.5E-06 3.8E-09

Zał./App. 4.08

Otwór / Borehole:

BADANIE W EDOMETRZE - moduł ściśliwości.

Jednoosiowa konsolidacja wg PN-EN ISO 17892-5:2017-06

Obiekt /  Site:

Wyniki badań edometryczych / Results of oedometer tests

Początkowa gęstość obj. szkieletu gruntowego ρdi [g/cm3]

Wilgotność początkowa  gruntu w0 [%]

Początkowa gęstość objętościowa ρ i [g/cm3]

Początkowy wskaźnik porowatości e0 [-]

*Gęstość właściwa ρs [g/cm3]Masa pierścienia pustego [g]

Wysokość początkowa próbki hi [cm]

Średnica pierścienia φ [cm]

Objętość pierścienia V [cm3]

Papierowe filtry

Odkształcenia własne

σ [kPa]

Total stress

Naprężenie całkowite

Modulus of compressibility

Moduł ściśliwości 

Wymiary pierścienia oraz masa próbki

Rodzaj, przygotowanie próbki / Type of sample, preparation method [m]:

Parametry gruntu fizyczne na początku badania

Głębokość/ Depth [m]:

Masa gruntu wilgotnego [g] 

Masa gruntu suchego [g] 

Średnia temperatura [oC]

Identyfikacja aparatury / Warunki środowiskowe

Masa pierścienia z gruntem [g]

* Przedrostek #, jeśli wartość założona
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Pionowe naprężenie efektywne / Vertical effective stress  [kPa]

Odkształcenie w funkcji pionowego naprężenia efektywnego z badań edometrycznych typu IL
Strain against vertical effective stress on the basis of IL oedometric test

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 5.00-5.50 m 
BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 5.00-5.50 m

Zał./App. 4.08a

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska 
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołowska
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t₉₀

y = -0.049x + 19.032

y = -0.0563x + 19.032
R² = 0.9825
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.08b

Cv(25kPa) = 3.2x10⁻⁶m²/s  ---->  k(25kPa) = 2.9x10⁻⁸ m/s 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 5.00-5.50 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 5.00-5.50 m

t₉₀

y = -0.0687x + 18.885

y = -0.079x + 18.885
R² = 0.9888
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.08c

Cv(50kPa) = 2.7x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(50kPa) = 1.2x10⁻⁸m/s 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 5.00-5.50 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 5.00-5.50 m
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t₉₀

y = -0.1021x + 18.631

y = -0.1174x + 18.631
R² = 0.9781

18.490

18.510

18.530

18.550

18.570

18.590

18.610

18.630

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6

W
ys

o
k
o

ś
ć
 p

ró
b

k
i 
/ 
S

a
m

p
le

 h
e

ig
h

t 
  
[m

m
]

Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.08d

Cv(100kPa) = 1.8x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(100kPa) = 6.3x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 5.00-5.50 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 5.00-5.50 m

t₉₀

y = -0.0997x + 18.286

y = -0.1147x + 18.286
R² = 0.9915
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Czas0.5 / Time0.5 [min]

Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.08e

Cv(200kPa) = 1.7x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(200kPa) = 3.3 x10⁻⁹m/s 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 5.00-5.50 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 5.00-5.50 m

 
 

 

 

 

 

 



 

NR  SPRAWOZDANIA  LABORATORIUM  GEOTEKO: 36/2022/154                                                   Strona:  122 z 122 
Wyniki dotyczą wyłącznie obiektów badanych 
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Krzywa konsolidacji z badań edometrycznych
Consolidation curve from oedometer tests

Wyk. W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska
Prepared by: W. Tymiński, P. Kosiński, M. Wesołow ska

OBIEKT (JOB): ITPO Tarnobrzeg

Zał./App. 4.08f

Cv(400kPa) = 2.5x10⁻⁶ m²/s  ---->  k(400kPa) = 3.8x10⁻⁹ m/s 
OTWÓR OW-20 NNS  głębokość 5.00-5.50 m 

BOREHOLE OW-20  UNDISTURBED depth 5.00-5.50 m
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Sprawozdanie z prac geodezyjnych  
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Sprawozdanie z prac geodezyjnych 

 
Inwestycja pn. "Energia dla Tarnobrzega" przy ul. Chmielowskiej w Tarnobrzegu; 

 gm. Miasto Tarnobrzeg, pow. Tarnobrzeg, woj. podkarpackie, 

 
Prace geodezyjne wykonane zostały w marcu 2022 roku w oparciu o „Projekt robót 

geologicznych…”.. 

Otwory wiertnicze i pozostałe punkty badawcze zostały wyznaczone w terenie, zgodnie 

z ich lokalizacją przedstawianą na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1000. Punkty zostały 

wytyczone i zainwentaryzowane metodą pomiaru bezpośredniego przy użyciu zestawu 

pomiarowego GPS firmy Trimble SPS 882 w systemie ASG-EUPOS. 

 

Otrzymane dokładności pomiarowe jakie osiągnięto w trakcie prac geodezyjnych 

mieszcząsię w zakresie grupy dokładnościowej i wynoszą odpowiednio : 

• dokładności sytuacyjne /pomiary płaskie/              0.006 - 0.035 mm. 

• dokładności wysokościowe /pomiary pionowe/     0.008 - 0.065 mm. 

 
 

Zestawienie współrzędnych otworów badawczych wykorzystanych w opracowaniu 
*Nr otworu Rzędna terenu 

[m npm] 

Lokalizacja otworu  

układ 2000/7 
Data wykonania 

otworu 
x y 

Otwory badawcze wykonane dla celów hydrogeologii 

P.OW-1 172,06 5599234.605 7545323.647 31.03.2022 

P.OW-9 172.29 5599213.826 7545438.132 30.03.2022 

P.OW-11 171,79 5599158.882 7545438.436 29.03.2022 

P.OW-20 172,39 5599150.41 7545561.228 29.03.2022 

Otwory wykonane w ramach dokumentacji geologiczno – inżynierskiej 

OW-2 171,71 5599214.973 7545341.981 31.03.2022 

OW-3 172,01 5599218.338 7545365.987 31.03.2022 

OW-4 171.94 5599199.996 7545380.127 30.03.2022 

OW-5 172.16 5599231.207 7545400.103 30.03.2022 

OW-6 171.98 5599202.85 7545410.719 30.03.2022 

OW-7 172.05 5599169.690 7545403.449 31.03.2022 

OW-8 171.96 5599183.44 7545418.492 29.03.2022 

OW-10 171.67 5599184.921 7545448.9 29.03.2022 

OW-12 172.27 5599198.019 7545472.62 30.03.2022 

OW-13 171.84 5599172.77 7545475.636 29.03.2022 

OW-14 171.76 5599158.752 7545471.32 29.03.2022 

OW-15 172.07 5599139.141 7545481.666 29.03.2022 

OW-16 171.80 5599159.747 7545504.571 30.03.2022 

OW-17 172.28 5599174.167 7545525.418 30.03.2022 

OW-18 172.03 5599128.988 7545504.67 30.03.2022 

OW-19 171.71 5599128.246 7545546.879 24.03.2022 

OW-21 172.38 5599133.06 7545566.833 24.03.2022 

OW-22 172.50 5599121.518 7545586.487 29.03.2022 



*Nr otworu Rzędna terenu 

[m npm] 

Lokalizacja otworu  

układ 2000/7 
Data wykonania 

otworu 
x y 

OW-23 172.43 5599104.464 7545565.291 24.03.2022 

OW-24 172.33 5599087.758 7545571.196 24.03.2022 

OW-25 172.54 5599099.199 7545617.581 23.03.2022 

OW-26 172.39 5599059.794 7545643.412 23.03.2022 

OW-27 172.37 5599029.456 7545585.027 24.03.2022 

OW-28 172.33 5598990.049 7545611.097 24.03.2022 

 Otwory archiwalne, wyk. 2016 

BH 8880318 171,54 5598872.95 7545244.67  

2016 BH 8880319 172,04 5598955.36 7545450 

BH 8880320 171,87 5598810.69 7545584.8 

Otwory archiwalne, wyk. 2015 

O-5 172,55 5599235.90 7545270.45  

 10.2015 

  

  

O-8 172,00 5599226.42 7545258.81 

O-11 172,32 5599255.67 7545273.64 

O-14 172,,7 5599287.44 7545283.49 

*oznaczenie otworu zgodnie z opisem w „Dokumentacji geologiczno-inżynierskiej…”. 

 

Prace geodezyjne prowadzone były przez uprawnionego geodetę - mgr inż. Bogdan Pęza, upr. 

geod. nr 17296. 
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Informacje o środowisku (materiały uzyskane w GDOŚ 

Warszawa, GIOŚ Rzeszów, Wodach Polskich - RZGW 

Rzeszów, instytucjach administracji samorządowej i 

innych) 
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Paweł Rodak
Zastępca Dyrektora Biura Prawnego
Biuro Prawne
/ – podpisany cyfrowo/

Warszawa, 12-10-2021 r.

BP-UI.402.1364.2021.ID

Pan Piotr Paprocki
GEOTEKO Projekty i Konsultacje 
Geotechniczne Sp. z o.o. 
andrzej.tkaczyk@geoteko.com.pl  

Odpowiedź na wniosek z dnia 20 września 2021 r., l.dz. 329/2021, w sprawie udostępnienia 
informacji o:

terenie obejmującym obręb Machów (miasto Tarnobrzeg) oraz obręb Chmielów (gmina 
Nowa Dęba) 

Według stanu na dzień 12 października 2021 r. o godz. 12:48 w rejestrze bezpośrednich 
zagrożeń szkodą w środowisku i szkód w środowisku [1] figurują następujące informacje 
– brak.

Według stanu na dzień 12 października 2021 r. o godz. 12:52 w rejestrze historycznych 
zanieczyszczeń powierzchni ziemi [2] figurują następujące informacje – brak.

Informacje o ewentualnych postępowaniach prowadzonych przed wpisaniem lub 
po wykreśleniu danej nieruchomości z/do powyższych rejestrów posiadają regionalni 
dyrektorzy ochrony środowiska.

Podstawa prawna:

[1] Art. 26a ust. 1 ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w środowisku 
i ich naprawie (Dz. U. z 2020 r. poz. 2187)

[2] Art. 101c ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska 
(Dz. U. z 2020 r. poz. 1219, z późn. zm.)

mailto:maciej.pabich@geoteko.com.pl


Informacja dot. ochrony danych osobowych

Zgodnie z art. 13 ust. 1 i 2 ogólnego rozporządzenia o ochronie danych osobowych z dnia 27 kwietnia 2016 r. informuję, że:

1) administratorem Pani/Pana danych osobowych jest Generalny Dyrektor Ochrony Środowiska z siedzibą 
w Warszawie, ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa, e-mail: kancelaria@gdos.gov.pl. Szczegółowe dane kontaktowe 
podane są na stronie internetowej GDOŚ: www.gov.pl/web/gdos/inspektor-ochrony-danych-osobowych;

2) kontakt z inspektorem ochrony danych w Generalnej Dyrekcji Ochrony Środowiska następuje za pomocą adresu 
e-mail: inspektor.ochrony.danych@gdos.gov.pl;

3) Pani/Pana dane osobowe przetwarzane będą w celu rozpatrzenia wniosku o udostępnianie informacji 
publicznej/informacji o środowisku na podstawie art. 6 ust. 1 lit. c) rozporządzenia RODO. Podanie Pani/Pana danych 
osobowych jest dobrowolne, ale niezbędne do realizacji obowiązku prawnego w postaci rozpatrzenia sprawy;

4) dane Pani/Pana mogą być udostępniane przez Generalnego Dyrektora Ochrony Środowiska podmiotom 
upoważnionym do uzyskania informacji na podstawie powszechnie obowiązujących przepisów prawa;

5) Pani/Pana dane osobowe nie będą przez Generalnego Dyrektora Ochrony Środowiska przekazywane do państwa 
trzeciego/organizacji międzynarodowej;

6) podane przez Panią/Pana dane osobowe będą przechowywane przez okres wymagany przepisami prawa;

7) posiada Pani/Pan prawo dostępu do treści swoich danych osobowych oraz prawo ich sprostowania, usunięcia, 
ograniczenia przetwarzania, prawo do przenoszenia danych, prawo do cofnięcia zgody w dowolnym momencie bez 
wpływu na zgodność z prawem przetwarzania, którego dokonano na podstawie zgody przed jej cofnięciem;

8) ma Pani/Pan prawo wniesienia skargi do Prezesa Urzędu Ochrony Danych Osobowych (PUODO), gdy uzna Pani/Pan, 
iż przetwarzanie danych osobowych Pani/Pana dotyczących narusza przepisy rozporządzenia RODO;

9) dane udostępnione przez Panią/Pana nie będą podlegały profilowaniu.



 
 
 
 

 
Departament Monitoringu Środowiska    
Regionalny Wydział Monitoringu Środowiska w Rzeszowie

 
tel. +48 17 850 56 28 e-mail: rwmsrzeszow@gios.gov.pl adres: ul. Gen. M. Langiewicza 26, 35-101 Rzeszów 

GŁÓWNY INSPEKTORAT M: gios@gios.gov.pl A: ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. nr 3 T: +48 22 369 22 26 
OCHRONY ŚRODOWISKA W: www.gios.gov.pl 02-362 Warszawa F: +48 22 825 04 65 

DM/RZ/063-4/31/21/EP        

Rzeszów, 06.10.2021 r. 

 

 

Geoteko Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z o.o. 

ul. Wałbrzyska 14/16 

02-739 Warszawa 

 

 

 

Dotyczy: pisma z dnia 20.09.2021 r. 

Regionalny Wydział Monitoringu Środowiska w Rzeszowie informuje, że aktualna ocena 

stanu wód powierzchniowych za rok 2019 r. dla wyszczególnionych we wniosku jednolitych części 

wód powierzchniowych została wykonana na podstawie danych uzyskanych w latach 2017 

i 2019, jak poniżej: 

- ppk Wisła – Sandomierz – jcwp Wisła od Wisłoki do Sanu (ocena na podstawie danych 

uzyskanych w latach 2017 i 2019), 

- ppk Mokrzyszówka – Mokrzyszów – jcwp  Mokrzyszówka (ocena na podstawie danych 

uzyskanych w roku 2019). 

 

Klasyfikacje stanu ekologicznego, potencjału ekologicznego i stanu chemicznego oraz 

oceny stanu jednolitych części wód powierzchniowych za 2019 r. są dostępne w tabeli 

zamieszczonej na stronie Głównego Inspektoratu Ochrony Środowiska:  

http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Klasyfikacja_i_ocena_stanu_R

W_2014-2019_monitoring.xlsx.  

Wyniki klasyfikacji i oceny stanu jcwp: 

- Mokrzyszówka znajdują się w w/w tabeli pod poz. 1786, 

- Wisła od Wisłoki do Sanu znajdują się w w/w tabeli pod poz. 2720. 

Sposób wykonania klasyfikacji stanu ekologicznego i potencjału ekologicznego, stanu 

chemicznego i stanu wód za 2019 r. przedstawiony został w „Syntetycznym raporcie z klasyfikacji  

i oceny stanu jednolitych wód powierzchniowych wykonanej za 2019 r. na podstawie danych z lat 

2014-2019”, udostępnionym na  stronie internetowej Głównego Inspektoratu Ochrony Środowiska: 

https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Synteza_ocena_stanu_wod_

powierzchniowych_2014-2019r.pdf. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 11 

października 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjału ekologicznego i stanu 

chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych części wód powierzchniowych, a także 

środowiskowych norm jakości dla substancji priorytetowych - Dz.U. 2019 poz. 2149., na podstawie 

mailto:gios@gios.gov.pl
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Klasyfikacja_i_ocena_stanu_RW_2014-2019_monitoring.xlsx
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Klasyfikacja_i_ocena_stanu_RW_2014-2019_monitoring.xlsx
https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Synteza_ocena_stanu_wod_powierzchniowych_2014-2019r.pdf
https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Synteza_ocena_stanu_wod_powierzchniowych_2014-2019r.pdf


 

Powyższe dane osobowe będą przetwarzane wyłącznie w celu udzielenia informacji o środowisku zgodnie z powołaną wyżej Ustawą. Informuję, że Administratorem 
Danych Osobowych jest Główny Inspektorat Ochrony Środowiska. Dane będą przechowywane przez okres 5 lat. Każda osoba, za pośrednictwem Inspektora Ochrony 
Danych w GIOŚ (iod@gios.gov.pl) posiada prawo do dostępu do treści swoich danych, ich sprostowania, a w uzasadnionych przypadkach sprzeciwu, usunięciu  
lub ograniczenia przetwarzania. Każdemu przysługuje ponadto prawo do wniesienia skargi do Urzędu Ochrony Danych na niewłaściwe przetwarzanie jego danych. 
Podanie danych jest dobrowolne, jednak konieczne do uzyskania informacji o środowisku. 

 

GŁÓWNY INSPEKTORAT M: gios@gios.gov.pl A: ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. nr 3 T: +48 22 369 22 26 
OCHRONY ŚRODOWISKA W: www.gios.gov.pl 02-362 Warszawa F: +48 22 825 04 65 

badań wykonanych w roku 2020 dokonano jedynie klasyfikacji elementów fizykochemicznych, 

biologicznych i hydromorfologicznych, nie dokonano klasyfikacji stanu/potencjału 

ekologicznego, stanu chemicznego i oceny stanu jednolitych części wód powierzchniowych. 

Klasyfikacja elementów fizykochemicznych, biologicznych i hydromorfologicznych jest 

dostępna w tabeli zamieszczonej na stronie Głównego Inspektoratu Ochrony Środowiska: 

https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Klasyfikacja_wskaznikow_RW

_2020.xlsx. 

Wyniki dla jcwp Wisła od Wisłoki do Sanu znajdują się w w/w tabeli pod poz. 762, jcwp 

Mokrzyszówka nie była badana w roku 2020. 

 

 

Jednocześnie, RWMŚ w Rzeszowie informuje, że  GIOŚ nie prowadził badań jakości wód zbiornika 

wodnego Jezioro Tarnobrzeskie. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                Naczelnik  Regionalnego Wydziału  

    Monitoringu Środowiska w Rzeszowie 

    Departament Monitoringu Środowiska 

 

 

 

    /podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Otrzymują: 

1. Adresat 

2. Aa. 

mailto:iod@gios.gov.pl
mailto:gios@gios.gov.pl
https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Klasyfikacja_wskaznikow_RW_2020.xlsx
https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Klasyfikacja_wskaznikow_RW_2020.xlsx
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Dotyczy: pisma z dnia 20.09.2021 r. 

Regionalny Wydział Monitoringu Środowiska w Rzeszowie informuje, że aktualna ocena 

stanu wód powierzchniowych za rok 2019 r. dla wyszczególnionych we wniosku jednolitych części 

wód powierzchniowych została wykonana na podstawie danych uzyskanych w latach 2017 

i 2019, jak poniżej: 

- ppk Wisła – Sandomierz – jcwp Wisła od Wisłoki do Sanu (ocena na podstawie danych 

uzyskanych w latach 2017 i 2019), 

- ppk Mokrzyszówka – Mokrzyszów – jcwp  Mokrzyszówka (ocena na podstawie danych 

uzyskanych w roku 2019). 

 

Klasyfikacje stanu ekologicznego, potencjału ekologicznego i stanu chemicznego oraz 

oceny stanu jednolitych części wód powierzchniowych za 2019 r. są dostępne w tabeli 

zamieszczonej na stronie Głównego Inspektoratu Ochrony Środowiska:  

http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Klasyfikacja_i_ocena_stanu_R

W_2014-2019_monitoring.xlsx.  

Wyniki klasyfikacji i oceny stanu jcwp: 

- Mokrzyszówka znajdują się w w/w tabeli pod poz. 1786, 

- Wisła od Wisłoki do Sanu znajdują się w w/w tabeli pod poz. 2720. 

Sposób wykonania klasyfikacji stanu ekologicznego i potencjału ekologicznego, stanu 

chemicznego i stanu wód za 2019 r. przedstawiony został w „Syntetycznym raporcie z klasyfikacji  

i oceny stanu jednolitych wód powierzchniowych wykonanej za 2019 r. na podstawie danych z lat 

2014-2019”, udostępnionym na  stronie internetowej Głównego Inspektoratu Ochrony Środowiska: 

https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Synteza_ocena_stanu_wod_

powierzchniowych_2014-2019r.pdf. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 11 

października 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjału ekologicznego i stanu 

chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych części wód powierzchniowych, a także 

środowiskowych norm jakości dla substancji priorytetowych - Dz.U. 2019 poz. 2149., na podstawie 

mailto:gios@gios.gov.pl
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Klasyfikacja_i_ocena_stanu_RW_2014-2019_monitoring.xlsx
http://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Klasyfikacja_i_ocena_stanu_RW_2014-2019_monitoring.xlsx
https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Synteza_ocena_stanu_wod_powierzchniowych_2014-2019r.pdf
https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Synteza_ocena_stanu_wod_powierzchniowych_2014-2019r.pdf


 

Powyższe dane osobowe będą przetwarzane wyłącznie w celu udzielenia informacji o środowisku zgodnie z powołaną wyżej Ustawą. Informuję, że Administratorem 
Danych Osobowych jest Główny Inspektorat Ochrony Środowiska. Dane będą przechowywane przez okres 5 lat. Każda osoba, za pośrednictwem Inspektora Ochrony 
Danych w GIOŚ (iod@gios.gov.pl) posiada prawo do dostępu do treści swoich danych, ich sprostowania, a w uzasadnionych przypadkach sprzeciwu, usunięciu  
lub ograniczenia przetwarzania. Każdemu przysługuje ponadto prawo do wniesienia skargi do Urzędu Ochrony Danych na niewłaściwe przetwarzanie jego danych. 
Podanie danych jest dobrowolne, jednak konieczne do uzyskania informacji o środowisku. 

 

GŁÓWNY INSPEKTORAT M: gios@gios.gov.pl A: ul. Bitwy Warszawskiej 1920 r. nr 3 T: +48 22 369 22 26 
OCHRONY ŚRODOWISKA W: www.gios.gov.pl 02-362 Warszawa F: +48 22 825 04 65 

badań wykonanych w roku 2020 dokonano jedynie klasyfikacji elementów fizykochemicznych, 

biologicznych i hydromorfologicznych, nie dokonano klasyfikacji stanu/potencjału 

ekologicznego, stanu chemicznego i oceny stanu jednolitych części wód powierzchniowych. 

Klasyfikacja elementów fizykochemicznych, biologicznych i hydromorfologicznych jest 

dostępna w tabeli zamieszczonej na stronie Głównego Inspektoratu Ochrony Środowiska: 

https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Klasyfikacja_wskaznikow_RW

_2020.xlsx. 

Wyniki dla jcwp Wisła od Wisłoki do Sanu znajdują się w w/w tabeli pod poz. 762, jcwp 

Mokrzyszówka nie była badana w roku 2020. 

 

 

Jednocześnie, RWMŚ w Rzeszowie informuje, że  GIOŚ nie prowadził badań jakości wód zbiornika 

wodnego Jezioro Tarnobrzeskie. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                Naczelnik  Regionalnego Wydziału  

    Monitoringu Środowiska w Rzeszowie 

    Departament Monitoringu Środowiska 

 

 

 

    /podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym/ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Otrzymują: 

1. Adresat 

2. Aa. 

mailto:iod@gios.gov.pl
mailto:gios@gios.gov.pl
https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Klasyfikacja_wskaznikow_RW_2020.xlsx
https://www.gios.gov.pl/images/dokumenty/pms/monitoring_wod/Klasyfikacja_wskaznikow_RW_2020.xlsx










































Zał. 12 

 

 

 

 

 

 

 

Stan działek i zagospodarowanie terenu w roku 2020 

(zdjęcia) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Fot. 1. Teren zlikwidowanej EC-II Machów (stan – maj, 2022) 

 

Fot. 2. Teren po nieistniejąca zabudowie przy ul. Chmielowskiej (stan – maj, 

2022) 
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